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تفدیم 

في ظل التوجهات التربوية الحديثة والتي تركز على ضرورة توفير الوقت الكاني 
ليمارس فيه المحعلم التفكير بشكل جيد» بالتالي تشكيل المعلومات لجعلها قابلة للنقل 
للعار الحارجي»ء فقد حدا هذا بالدول المتقدمة للاهتام ببرامج تعليم التفكير 
واستراتيجياته» ومنها قبعات التفكير الست وكيف يمكن توظيفها في سياق تعلم المواد 
الدراسية . 

وقد تناول هذا الكتاب قبعات التفكير الست كأحد أطر التفكير التي يمكن من 
خلالما تنمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات في الكيمياء بصورة خاصة» وتنمية 
قدراتنا بصورة عامةء فقبعات التفكير الست تجعلنا نتمتع برؤية وممارسة لجميع ألوان 
التفكير» وتجعلنا ندور حول الأفكار ونلونها مما ينتج عنها في النهاية لوحة عقلية بها كل 
الألوان» فقد وضع كل لون في مكانه المناسب ممأ يضفي عل تفكيرنا الفعالية . 

لذلك جاء الكتاب متركزا في زيادة كفاءة العقل» وتزويده بالبيانات والمعلومات 
والسلبيات والايجابيات ونقل المشاعر إليه ليتحرر من التفكير بنمط واحد ليفسح لنا 
الجال في التفكير بجميع الألوان» ليصل في النهاية لحلول إبداعية للمشكلات. 
هدفنا من هذا الكتاب: 
ه توظيف قبعات التفكير الستة في تنمية الحل الإبداعي للمشكلات كقدرة عامة. 
٠‏ توظيف قبعات التفكير الستة في تنمية ا لحل الإبداعي للمشكلات في سياق تعلم العلوم. 
ه التأكيد علن المرونة في التفكير والتخلص من نمطية التفكير. 
۰ التأكيد علن ضرورة استخدام جميع ألوان تفكيرنا. 

فقبعأت التفكير الستة بلغة الكيمياء تعني أن كل لون له طوله الموجي وتردده 
الذي يميزه عن غيره من الألوانء ولكن في النهاية يظهر الضوء الأبيض الذي بجع 
كل تلك الألوان ليرشدنا إلى الطريق الصحيح. 
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شعار الكتاب 


دزز 


ومن ٤َاِهِء‏ حَاقالسَمَوت والأرض وأخیف اتڪ وانوي 4 
صد قاللهالعظيم 


(سورة الروم؛ 22) 


فلم بحرد الله تعالى ي هزه الآية الكريث ماهية الاحثلافء ني اللونء 
لكن نركها دون عرير ليرل على عظمة وبلاغث القرآن» وليكون 
الاخثلافه بين البشر في كل شيء» حتى داعل الفرر الواحد مناء فقر 
یون ذللک على مستوى ألوان تفكيرنا والله أعلم. 


فهيا نلون عقولنا بجميع الألوان لنكون 


المقدمة 


يعتبر التفكير أحد موضوعات الفلسفة وعلم النفس والتربية منذ عهد أفلاطون 
وأرسطو حتى الوقت الحاضرء وسيستمر كذلك يحتل مكان الصدارة في أهداف التربية 
في كل المراحل الدراسية عند معظم الأمم والشعوب مهما كانت درجة تطورها ( حسين 
أبو رياش» 2006ء 319). حيث يعد التفكير الإنساني عاملاً أساسياأ في توجيه الحياة 
وعنصراً جوهرياً في تقدم الحضارة لنير البشرية. وثي عصرنا هذاء تتشابك العلاقات» 
تتقارب المسافات» تسقط الحواجزء يكون الإنسان العاقل في أشد الحاجة للتفكير» ففي 
ظل التوجهات التربوية الحديثة ينبغي توفير الوقت الكاني ليمارس فيه المتعلم التفكير 
الذي يساعده علن تشكيل المعلومات بالأسلوب الذي مجعلها قابلة للنقل للعار 
الخارجي. (مجدي عزيز إبراهيم» 582000). 
وهناك اتفاق عام علل أن مهارات التفكير يمكن تعلمهاء حيث يجب تهيئة 
فرصا مثيرة للتفكيرء كما ينبغي أن يكون ذلك هدفاً رئيسياً لمؤسسات التربية (فقتحي 
جروان 1999 6). إذ يعتبر تعليم مهارات التفكير في المنهج الدراسي بمثابة تزويد الفرد 
بالأدوات التي يحتاجها ليتمكن من التعامل بفعالية مع أي نوع من أنواع المعلومات أو 
المتغيرات التي تأي في المستقبل (راشد الكثيرئ» محمد عبد الله النذير» 2000ء 28)» لذا 
فقد تناوله المؤتمر العلمي الثاني عشر للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس لعام 
0 والذي كان بعنوان مناهج التعليم وتنمية التفكير. 
ويعد تفكبر حل المشكلة هو أول صور أو أناط التفكير الصحيحة» التي تعتمد 
علل خطوات شهيرة جداً بحيث تصبح جزء امن أي تفكير صحيح» لكن مجتمعنا اليوم 
يولد تحديات معقدة تتطلب مداخل إبداعية لحل المشكلات» علا بأن الكثر من 
المشكلات في الحياة اليومية تتطلب حلولاً إبداعية (3 ,2007 ,ءا and‏ ااه كا 
أن المنحى الجديد لحل المشكلات يحاول الربط بين المشكلات التي يقدمها المنهج 
الدراسي والمشكلات التي يواجهها الأفراد في حيأتمم اليومية (حسين أبو رياش» 2006» 


(1) تتبع الدراسة الحالية نظام (۸۴۸) قي توثيق المراجع 
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5 ويشير وود (96 ,2006 )۸6٥4‏ إلن أنه في الحياة الحقيقية تأخذ المشكلات أشكالاً 
ختلفة ولا تكون خاضعة للخوارزمية» إنها تتطلب نوعأً من التفكير ال جانبي» بالتالي قإن 
معيار النجاح تلف تماماً عن المشكلات ذات النهايات المغلقة التي يقدمها الكتاب 
المدرسي. 

وقد حدا هذا بالدول المتقدمة والدول النامية للاهتام بالإبداع والمبدعين وتربيتهم» 
وذلك باعتباره أداه أساسية لمساعدة الإنسان في مواجهة المشكلات المحياتية والعالية 
(فتحي جروان» 9وو1ء 83)» كا أن الإبداع لا يعني خلت شيءَ من لا شيءَ ولا يعني 
أيضاً خلتق وإنتاج أشياء جديدة تماماًء أما جوهر الابتكار يكمن في قدرة الفرد على 
إعادة وترتيب الخبرات السابقةء وإنتاج ناذج أصيلة وجديدة من معلومات وعناصر 
سابقة . وتبدأ عملية الابتكار بالتعرف علل المشكلة وتتتهي بتقديم الناتج الابتكاري. 
(أحمد النجدي وآخحرون» 2005ء 299). 

وقد أورد ويسبيرغع ٠ط‏ ع۷ بعض الاستتناجات التي من شأنها إلقاء الضوء 
لإيضاح العلاقة بين الإبداع وحل المشكلات» وأوضح أن البحوث المخبرية والكتابات في 
جال علم النفس المعرفي ركزت عإل دراسة عملية حل المشكلة بمعزل عن العملية 
الإبداعيةء حت عند ظهور المغهومين معا في عمل واحد إر تتم مناقشة العلاقة بينهها 
بوضوح» وإن الحلول الجديدة أو الغير عادية للمشكلات هي في الواقع نتاجات عملية 
تطورية تندرج من بدايات قد لا تكون نأضجة وغير كافية حت تبلغ الذروة بالوصول إلى 
الحل. إن التحليل الدقيق لوضع المشكلة وكيفية السير في حلها يوضح الطبيعة التراكمية أو 
التطورية للحل الإبداعي خا (فتحي جروان» 9وواب» ك9). هناك ارتباط وثيق بين حل 
المشكلات والتفكير الإبداعيء فالتفكير الإبداعي ينتج عنه نتائج جديدة وبدائل 
متعددة لحل المشكلات» أما حل المشكلات ينتج عنه استجابات جديدة» وفيه عناصر 
إبداعية تتفاوت بتفاوت المشكلة وجدة الحل (صفاء الأعصء 2000ء 31). 

وقد تناول عدداً من الباحثين ظاهرة الإبداع في إطار معالجتهم لعملية حل 
المشكلات حيث اعتبروا الإبداع حلاً للمشكلات الغير عادية بطريقة إبداعية. وقد 
مثلت نظريات عديدة هذا الاتجاه مشل نظريأات جليغورد وأسبورن والتشلر (صالح أبو 
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جادو» محمد بكر نرفل» 2009ء 152) . إن هذا الارتباط بين حل المشكلات والتفكير 
الإبداعي نتج عنه ظهور مفهرم الحل الإبداعي للمشكلات ( سم لاهم اي 
ڇ«ت«اهء) والذي تعود جذوره إلى أعمال أسبورن ١0۲ء0‏ ثم انضم إليه كلا من بارنز 
مم٣٠‏ ونولر ال۸ لعمل طرقه وفنياته ليشمل التطبيق لجميع الناس» وقد قدموا 
برنامجاً أكاديمياً للحل الإبداعي للمشكلات في مرحلة الدراسات العليا وا جامعية 
(Frefinger, 1995, 302)‏ ` 

وحل المشكلات بطرق إبداعية عملية يمكن استخدامها في مجالات كثرة» تقدم 
إطاراً ينظم استخدام أدوات واستراتيجيات معينة لتساعد علل توليد وتعديل وتطوير 
متحجات تصف بال مجدة والمنفعةء فهي إطاراً من العمليات ذات وظيفة تنظيمية» فمن 
المكن اعتبارها منظومة تستخدم من خلاطما أدوات التفكير المنتج من أجل فهم 
المشكلات والفرص وتوليد العديد من الأفكار المتنوعة والغير مألوفة» وكذلك تقييم 
وتطوير وتطبيق الحلول المقتر حة. (صفاء الأعصر» 2000ء 30). 

وفي جال العلوم فقد أوضح وود (98 ,2006 )۷٥۵,‏ أن العلوم أكثر من جرد إعطاء 
إجابة صحيحة» وأنه جب محاربة الخصائص العتأدة عن العلوم» وعن الكيميأء بصورة 
خاصةء وذلك عن طريق تقديم المشكلات ذات الحلول الفريدة» مع إعطاء الطلاب 
تقديراً عن العلوم الحقيقيةء التي تتناول مشكلات تشجع علل التميز» حيث لا يوجد ها 
حلا واحداً صحيحاًء لكن هناك حلا أفضل (۲ء سمه ءا ء٠‏ ع [) . إن معايير النجاح 
ختلفة جداً عن حل المشكلات المغلقةء كما أن المشكلات الروتينية أو ا خوارزمية مغل ما 
حجم؟ وكم؟ يستطيع الطلاب التدريب عليها ويستطيعون فيها استدعاء طريقة 
للحل»بالتالي لا تبقي هناك مشكلة من الأساس» لكن الخطورة تكمن في غرس النظرة 
للعلوم عل أن کل شيء معروف ( ۳٠۵م‏ ء1 ا4)» وهذا يتفق مع ما أورده تريفنجر 
ener, 1996, 303)‏ ) بتوضيح نوعية المشكلة التي تتطلب حلا إبداعياًء فهي ليست 
لغزاً ولكنها موقفاً غامضاً أو غير واضح المعا يتطلب حلاً جديداً أو ماهراً» حيث 
يمكن اعتبارها مشكلة فقط إذا كان الفرد غير جاهزاً لعرفة الحل» هذا فإن المشكلة التي 
تطلب حلاًإبداعياًيمكن أن تكون مفتوحة النهاية أو موققاً غامفا: 
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كا أشار بمغورد وآخر ون (1996,78,.ا۾ )14«4١١ ٠۲‏ أن المشكلة التي تتطلب 
حلا إبداعياً تدخل في نطاق المشكلات المعقدة أو ضعيفة البناءء بالتالي فإن القدرة على 
تمييز الحقائتق ونبذ المعلومات الغير مرتبطة يجب أن تكون ضرورية في أي جهود 
إبداعية. وتوضح (صغفاء الأعصر) أن العنصر الإبداعي في حل المشكلات يركز علنى 
التحديات الجديدة كفرص للنموء ذلك بتناول المواقف الغير محروفة والغير حددة 
وأن استخدام كلمة إبداع مع حل المشكلات يعني أن حل المشكلة لا يكون إلا 
باسلوب جرب ومضمون مسبقاً (ضقاء الأعصرء 31« 2002( 


هناك العديد من النهاذج" التي قدمت تصوراً لعملية الحل الإبداعي للمشكلات منها 
نموذج إدموند 836 ,2006 Edmund,‏ « ونموذج تورانس (2005,8-9 ,لاس4)» ونموذج 


جليفو ر د (267-276 ,2001 ۴4" )» ونموذج تریز (1-5 2005 ۰۷o,‏ ونموذج 
أسبورن وبأرنز ونو لر (۲,1995,302+چ ::11 »ہ7). 


وما هو جدير بالذكر أن البحث الحالى اعتمد بصفة أساسية علن نموذج ا حل الإبداعى 
للمشکلات (6.1٥ء»‏ ۷ ۶5) فى تحديد مهارات الحل الإبداعى للمشكلات» الذى 
يعد امتداداً لتطوير نموذج أسبورن وبارنز ونوللر للحل الإبداعى للمشكلات» حيث 
تعتبر من أشهر نماذج الحل الإبداعى للمشكلات التى تم توصيفها فى جال التربيةء 
ومن أكثر النهاذج التى خضعت للتطوير استناداً لنموذج أسبورن فى الحل الإبداعی 
للمشکلات. 
ومن مظاهر الاهتمام بالحل الإبداعي للمشكلات ومهاراته: 
٠‏ اهتام بعض المؤتمرات بالحل الإبداعي للمشكلات وذلك تحت مظلة أكبر» وهي 
تنمية السلوك الإبداعي بصفة عامة وتطبيق ذلك في مشكلات الحياة اليوميةء فمن 
هذه المؤتمرات المؤتمر الذي نظمته جامعة أريزونا حول التعلم الإبداعي لعأم 1996 


(1) يتم عرض تفصيلي لتهاذج الحل الإبداعي للمشكلات في الفصل الثاني ( اللإطار النظري). 
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»)Crentive earning conference)‏ وكذلك المؤتمر الذي تظمته مؤخرا جامعة وياز 
حول ثقافة الإبداع في التعليم العالي لعأم 2007 ) ? Creativity or conformity‏ 
(Building Cultures of Creativity in Higher Education‏ 
وجود مؤسسات في الولايات المتحدة تبتم بصفة خاصة بالحل الإبداعي للمشكلات 
مثل معحهد الحل الإبداعي dأnة>َں CPSI ( Creative Problem Solving Insite)‏ 
وذلك في مختلف المهن والتي من بينها المعلم(2006 C۶51,‏ ه؛ م« 0ء!ة١)‏ وكذلك 
توجد منظمة ف و ıJ‏ تکس (Texas Creative Problem Solving Or ganization)‏ 
والتي تقيم سنويا مسابقات في الحل الإبداعي للمشكلات عل مستوي الولاية 
(Texas Creative Pr obleım Solving Organization, Inc2008)‏ 
اهتمام الدراسات والبحوث بمنهجية الحل الإبداعي للمشكلات وتطبيقاته في 
المجالات التربوية ومن هذه الدراسات دراسة كل من (5199» (refên‏ 
(Mumford et al. 1996d) (Mumford ct al. 1996b) (Mumford et al. 1906a)‏ 
jay) (Mumford 2000) (Reiter -Palmon et al. ,1998) (Mumford et al. 1996e)‏ 
عامر»2002) (أيمن عامر» وحمد نجيب الصبوة» 2002) والتي عملت علل دراسة 
مراحل وعمليات ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات. 
اهتام الدراسات والبحوث بتقديم استراتيجيات تساعد علن تنمية الحل الإبداعي 
للمشكلات مثل در1996)al (Osburn and Mumford 2006) (Farkow,‏ )نجa‏ 
عدلي» 2006) أو برامج مشل دراسة (مأجي وليم 2007()1999 ,۸ 22) 
اهتهام الدراسات والبحوث في جالات العلوم المختلفة بالحل الإبداعي للمشكلات 
مشل دراسة 2006 ,لام۵ )6٠‏ ودراسة (2006 )١4‏ والتي اهتمت بالحل الإبداعي 
للمشكلات في الكيمياء ودراسة كڵ )1981 (Cheng, 2004) (Bromage and Mayer,‏ 
في الفيزياء. 

يتضح نما سبق أن معظم الدراسات التي تناولت الحل الإبداعي للمشكلات تمت 
من خلال تقديم مشكلات عامةء بهدف الاهتهام بتطبيقات حل المشكلات في الحياة 
العامة اليومية للفرد» والقليل منها عمل علن تطبيق ا لحل الإبداعي للمشكلات في جال 
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العلوم والكيمياء» ومن هنا كانت الحاجة إلى إجراء مزيد من الدراسات التطبيقية 
للحل الإبداعي للمشكلات في جال الكيمياء» وضرورة البحث عن استراتيجيات 
تدريسية تعمل علل تنمیته. 


وهناك استراتيجيات وفنيات تستخدم لتنمية ا لحل الإبداعي للمشكلات مثل إستراتيجية 
التعلم التعاوني وإستراتيجية العصف الذهني (فتحي جروان» 1999بب» 156 - 158) 
وإستراتيجية أسأل وتعلم (ءءنعءاهءاS‏ ا/Q)‏ (122 ,1989 ,ص#عطت) وفنية دي بونو 


لقبعات التفكبر الستة (عسونساءء عامط صمنلا ×5) ونظرية الحل الإيداعي 
للمشكلات والمعروفة اختصارا بنظرية تريز (1۸12) ويشير ذلك الاختصار إل مفهوم 
الحل الإبداعي للمشكلات باللغة الروسية (1.,2005,121ه e‏ اء ). 


وما سبق يتضح أن هناك أطراللتفكير تستخدم لتنمية الحل الإبداعي للمشكلات 
ومنها نظرية تريز» غير أن تلك النظرية تستخدم بصفة خاصة مع المشكلات العملية في 
جال المندسةء وقد أوضح مأن (3 ,2001 ,هه04 أن فئية دي بونو لقبعات التفكير الستة 
متوافقة تماما مع دورة حل المشكلات المستخدمة في نظرية (۲۴12) للحل الإبداعي 
للمشكلات» كا أشار أيضا إلى أن أنواع التفكير التي أشار إليهأ «دي بونو» مطلوبة 
لمختلف العمليات أو الخطوات العامة لحل المشكلة وهي تحديد المشكلة والاختيار 
والحل والتقويم» فالقبعة البيضاء عند وصف العمليات المطلوبة وإيجاد المعلومات 
اللازمة لحل المشكلةء والقبعة ا نضراء تحتاج إلى تحفيز عملية إنتاج المزيد من الحلولء 
وأوضح ( 1.,2005,137,138 ٠‏ رهاء٥٤)‏ أيضاً أن دروس فنية دي بونو لقبعات التفكير 
الستة تستخدم علل نطاق واسع مع جموعات حل المشكلات. وقد أكد دي 
بونو(.135 ,2005 ,.اه » راء علل أن قبعات التفكير الستة توضح أن طرق التفكير 
المختلفة يمكن أن تتعايش معاً بدلا من أن تتنافس وتلغي بعضها البعض» لذا فإنها 
تقود الأفراد إلى حل المشكلات» وإثراء الموقف ومنها نستتتج أن الحلول الإبداعية 
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من خلال ما سبق عرضه تتضح لنأ العلاقة المنطقية بين متغيرين» وكيف أن فنية 
دي بونو لقبعات التفكير الستة يمكن أن تسهم في تنمية ا لحل الإبداعي للمشكلات. 

تدور الفكرة الرئيسية لفنية دي بونو لقبعات التفكير الستة علل افتراض أن التفكير 
الإنساني له ست أنماط حيث يعتبر كل نمط كقبعة يرتديمأ الفرد أو يخلعها حسب 
متطلبات الموقف» فهي ليست قبعات حقيقية إن تعتبر رموزاً لأنماط التفكير المختلفة» كا 
نها ليست تصنيفاً لسلوك البشرء إن كان بعض الناس يركزون علن الحقاتق والبعض 
الآخر يركز علل المخاطر والمغامرات» لكن القبعات لا تركز علن ذلك» بل إنها هيكلاً 
للتفكير تجعل الفرد ماهراً وقادراً علن النظر إلى كل الاتجاهات. إن كل لون من ألوان 
القبعات له دلالته واتباهاته في التفكيرء فالقبعة البيضاء هي قبعة التفكير الحيأدي» أما 
القبعة ا حمراء فهي قبعة التفكير العاطفي» والقبعة السوداء هي قبعة التفكير الناقد» القبعة 
الصفراء فهي قبعة التفكير الإيجابي» القبعة ا لخضراء هي قبعة التفكير اللإبداعي» والقبعة 
الزرقاء هي قبعة التحكم الشامل التي تعطي معلومات عن الوقت الذي نستبدل فيه 


قبعة بأخ ر ى. (8010,2006 0) (دي بو نو› 2001› 52-47 5¢( (Bono,2000,13-15)‏ 


ومن مظاهرالاهتمام بفنيم دي بونو لقبعات التفكير الستم: 

٠‏ تقديم تدريبات تعمل علل تنمية التفكير باستخدام فنية دي بونو لقبعأات 
التفكير فلستة إلى جانب برامج خصصة لتنمية التفكير مغل برنامج الكورت 
من خلال عدد من المعاهد والمؤسسات في إنجلترا وأمريكا واستراليا. 
(http://www.debon othinkin gsystems.conv'tools‘6hats htn)‏ 


استخدام فنية دي بونو لقبعات التفكير الستة في مشكلات العمل مثل شركة 
وشر كة لهام ۵ ۴٣»‏ للتأمين وشر كة مء »٠ء8‏ والنطرط الجوية البريطانية 
والعديد من الشر كأت العالمية الكبرى. (1,2 ,2006 ,الط« 

( wikipedia,2008,six thinking hats) 
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٠ه‏ ظهور ورش عمل خاصة بالتدريب على تفكير القبعات الستة والتي تعمل 
علل إعداد المدرب المعتمد لبرنامج فنية دي بونو لقبعات التفكير الستة في 
القاهرة وبعض العواصم العربية الأخرى مشل عيان والأردن والجزائر وفلسطين 
والسعوديةء والتي يقوم بها مركز ديبونو لتعليم التفكير بالأردن. (مركز دونو 
لتعليم التفكبرء 8) 
اهام الدراسات والبحوث السابقة ب ستخدام فنية دي بونو لقبعأت التفكير الستة 


في تنمية مختلف أنواع التفكير مشل تفكير حل المشكلات مشل دراسات كل من: 
(Karadag et al.,2009) « (Mary and Jones, 2004) (John and Dermis, 1995)‏ 


والتفكير الإبداعي مشل دراسة (1999, .اد »٠‏ ««0) (إبراهيم فودة وياسر بيومي» 
2005) )1,2009 ۲ ع مهه » والتفكير التباعدي (2002 , مف۵۵٥K)»‏ والتفكير الناقد 
(Karadag, et ( Mary and Jones , 2004) (Ridsdale and Iman , 2003)‏ 
(2009,.ادء والتفكير التأملى (2003 رءاءء.]) وما وراء المعرفة (2006 ,0ءءء†»۴) 
وذلك في تلف المجالات الدراسية وعلن مراحل دراسية غتلفة. 


والمتأمل لتوجهات هذه الدراسات جد أنيا ركزت علل استخدام فنية دي بونو 
لقبعات التفكير الستة في تنمية مهارات حل المشكلات والتفكير الإبداعي كلاً منها 
بصورة منفردة» بالتالي فمن الممكن استخدامها في تنمية تفكير الحل الإبداعي 
للمشكلات» الذي ججمع بين طياته بعضا من مهارات حل المشكلات والتفكير 
الإبداعي والتوازن بين التفكير التقاربي والتفكير التباعدي» لذا فإن تلك الدراسة تعتبر 
حاولة للتعرف علن أثر تلك الغنية في تنمية مهارات المحل الإبداعي للمشكلات في جال 
الكيمياء. 
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Six Thinking als ûتسلا أولا: قبعات التفکیر‎ 

1- أهم آراء «دي بونو» حول التفكير ومهاراته. 

2 «دي بونو؛ وأشكال التفكير. 

3 قبعات التفكير الستة والمبادئ المستندة هما ودلالات ألوانهأء وآلية استخدامهاء 
ومزایاها. 

ثانيا: الحل الإبداعي للمشكکلات وہاہاهء صeااهام Cee‏ ونماذجه: 

1 ماهية الحل الإبداعي للمشكلات» وتعلم مهاراتهء وأهميته» ومعوقات تنميته. 

2 ناذج الحل الإبداعي للمشكلات. 

ثالثا: الحل الإبداعي للمشكلات وحل المشكلات. 

الأباط المختلفة للمشكلات. 

مهارات الحل الإبداعي للمشكلات وقياسها. 

امحل الإبداعي للمشكلات وقبعات التفكير الستة. 

النموذج الإجرائي لقبعات التفكير الستة لتنمية مهارات المحل الإبداعي للمشكلات. 


لط دم ف ځ 
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مقدمة: 

يتناول اللإطار النظري المتغيرات المستقلة والتابعة لحذه الدراسة علل التوالي» وذلك 
من خلال ثلاثة حاور رئيسية وهي قبعأت التفكير الستةء ثم الحل الإبداعي للمشكلات 
ونهاذجه» والحل الإبداعي للمشكلات وحل المشكلات» وفيا بلي عرضاً لتلك النقاط: 


أولاً: قبعات التفڪبر السüة Six Thinking Hats‏ 
يتم تناول قبعات التفكير الستة من خلال عرض أهم آراء «دي بونو» حول 
التفكير ومهاراته وأشكال التفكير التي ذكرهاء ثم سنبين قبعات التفكير الستة وأسسها 


ومبادئها ودلالة راء وعلاقتها بمهارات التفكير ص توضیح آلية استخدام هذه 
القبعات ومزاياها. 


(1) أهم آراء «دي بونو» حول التفكبر ومهاراته: 

يعد «دي بونو؟ أحد رواد جال تعليم التفكير في القرن العشرين حيث عمل 
أستاذا في جأمعات المملكة المتحدة مشل أكسفورد وکمبردج ولندن وهارفاردء کا عمل 
أستاذا زائراً ني عدد من جامعات الولايات المتحدة واستراليا وكنداء وألقى عاضرات 
وحلقات بحث حول أساليبه في تنمية مهارات التفكير في الجامعات المشار إليها في 
جامعات اليابان ونيوزلندا وفرنسا والكويت والإمارات والأردن» فقد نشر «دي بونو» 
أكثر من (67) سبعة وستين كتابا يدور أغلبهأ حول موضوع التفكير والإبداع وتدريس 
مهاراتهما» وترجم بعضاً منها إلى حوالي (38) لغة من بينها اللخة العربية» كما عمل مديراً 
مركز دراسات التفكير في جامعة كأمبريدج البريطائية. 
(دي بونو» 2001» 12-9) (نأيفة قطامي ومعيوف السبيعي» 2008» 61) 

ويرى «دي بونو» أن هناك الكثير من التعريفات لمفهوم التفكيرء لكن لا يوجد 
تعريف واحد مرض للتفكير» فتعريف التفكير علل أنه نشاط عقلي هو تعريف صحيح 
لأنه يشمل كل شيء. ولكنه مع ذلك ليس كافياء إذ يمكن تعريف التفكير علن أنه 
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نشاط يبدأ بمشكلة ويدف لحل تلك المشكلةء ويمكن النظر إليه علن أنه قضية حل 
المشكلات إلا أنه إذا أخحذت كلمة حل المشكلات بمعناها الضيق فإنها لا تتضمن 
معنن الفهم أو توضيح الموقف» وغالبا ما تعد هذه العملية جزءآمن قوة الإدراك» فيعد 
التفكير بالتالي عملية تعالج نواتج الإدراك لحل المشكلة» حيث يؤكد «دي بونو» أن 
تعليم التفكير ليس تعلي)ً للمنطق فحسب» بل هو تعليعً للإدراك» ولقد كان المدخل 
التقليدي في تعليم التفكير منهمكا بقصر ذاته علل تعليم المنطق» والإدراك والتفكي 
فهو فقط معالجة للمعلومات وذلك للإفادة منهاء علا بأن الإدراك والتفكير يعدّان أمراً 
واحداً. (دي بونو» 2001 93-89). 


ويعرف «دي بونو» التفکبر بأنه: 


«التقصي المدروس للخبرة من أجل غرض ما؛ وقد يكون ذلك الغرض هو الفهم 
أواتخاذ القرارء أو حل المشكلات...إلى غير ذلك. (دي بونوء 2001 41-37). 


ويمكن إيجاز أهم آراء «دي بونو» في التفكير وتعلم مهاراته في النقاط التالية: 

1 إن تنمية مهارات التفكير تتطلب من الغرد توافر الرغبة اءء٣ء!ہ1‏ ثم الانتباه ١ه‏ ناهءا۸۲ 
فالمارسة٤۲ ٠ ۴۲٣۰۲۲:‏ بعد اكتساب المهارة يأ شعور الفرد بالمتعة ٤۲١۲‏ رهزهع وعليه 
الإكثار من التدريب الذي يصاحبه في البداية قليل من المتعة» لكن عندما يصل 
الغرد إلى مستوى معين تتم فيه الطلاقة والغاعلية بالتالي المتعة في تمارسة مهارات 
التفكير. (فتحي جراوان» 1999ب 19). 

2 يصنف «دي بونو» الناس إلى جموعتين رئيسيتين في نظرتهم إلى التفكير وإمكانية 
تنميته» فالمجموعة الأولى تحسب التفكير ظاهرة طبيعية فسيولوجية كالتنفس 
والمشي لابد أن تحدث» أي أن التفكير لا يعدو أكثر من تطبيق لذ كاء فطري تم 
تحديه وراثياء أما المجموعة الثانية فتنظر إل أن التفكير عبارة عن مهارة مكتسبة 
تشبه مهارة السباحة والحياكة وما شابههاء يمكن تعلمها وتعليمها بمستويات 
مختلفة» وكل فرد متأ يستطيع الوصول إلى مستوى معين من تلك المهارات 
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٠)0 80٥, 1991, 4-7(‏ ويعد «دي بونو» من أنصار هذه النظرة حيث يدعو إلى 
تدريس مادة التفكير كبادة مستقلة في المدارس مثلها مشل مقرر الرياضيات أو 
العلوم أو غيرها. (عادل عبد الله» 1994ء 85) 

عند تعليم التفكير جب أن نتتبه إلى أن هناك أخطاء جب تلاشيهامن أهمها أن التفكير 
الجيد هو التفكير المتحرر من النطأء وأن تلك الأخطاء هي أخطاء منطقية» وهذا 
خطير للغاية لأنه سيجعل الأفراد يعتقدون بن الأخطاء المنطقية تدفع للتفكير 
الرديء ما جحد من تعبيرهم عن أفكارهم» وكذلك التحيز أو النظرة الجزئية 
سال ناءه٣‏ وهو الخطأً الرئيس في التفكير الخاص بقصور الفهم أو الإدراك وفي 
هذه الحالة ينظر من يفكر إلى جزء من الموقف فحسب» ويقيم حجته علل أساس 
ذلك وهناك مصدراً رئيسياً آخر للخطأ في التفكير ألا وهو الحكم الأولي امائ 
٤ز‏ » حيث يقوم المفكر بإصدار حكم أولي ثم يستخدم بعد ذلك مهاراته 
الفكرية والعقلية لدعم هذا الحكم.(«دي بونو» 2001 88-77) أما تضمين الذات 
1l vement‏ - ۾ حيث أن الحاجة إلى أن تكون على صواب طرال الوقت هي 
المدف الأكثر قوة في تحديد اتجاه التفكيرء هذا ما أسماه «دي بونو؛ بفخ الذكاء 
م۹٣‏ ا«ءونااءاد1 حيث أن الفرد لا ينتبه إلى ما يجب أن يتعلمه بل ينتبه فقط إلى ما 
يستطيع القيام به أو يعرفه بالتالي يتحول تفكيره إلى حالة جامدة نتيجة تحيزه لذاته 
واعتقاده أن الحقبقة هي فقط ما لديه (إبراهيم الحميدان» 2005ء 158-156) (عبد 
ا معطي سويد 2003ء 103-101), 

- هناك علاقة ما بين التفكير والمعلومات «هنامصءه؟دا كمه عمن«نا فالتفكير حول 
موضوع ما بجتاج إلى ضرورة توافر بعضأمن المعلومات» أي أن توافرها لا يغني عن 
التفكيرء كا أن التفكير لا يغني عن توافر المعلومات» فنحن بحاجة إلى كل منههاء 
ولا يمكن إهمال التفاعل بينهماء فالأفكار تتولد بتطبيق التفكير علن البيانات 
والمعلومات. ( دي بونوء 2001ء 44-41) 

يرى «دي بونو» أن هناك العديد من الآراء حول طبيعة الإبداع» فالبعض يرئ أنه 
مهارة 8:11 والبعض يعتبره موهبة» بين يعده البعض الآخر شخصية yاالة«هء:٠۴»‏ 
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والبعض الآخر يرئ أنه مزيج من الثلاثة ( المهارة والموهبةء والشخصية)» ير 

«دي بونو» أنه إذا ر نبذل جهوداً لتطوير مهارة الإبداع» فإنها ستصبح جرد موهبة 

أو شخصيةء فالإبداع ليس موهبة خاصة ولكنه جزءً أساسياً في التفكير بالتالي 

جب تطوير مهارة التفكير الإبداعي بطريقة متعمدة ومدروسة. ( دي بونو» 2001» 

(52-50 

وبعد استعراض آراء «دي بونو» في التفكير تجدر اللإشارة بإججاز إلى مداخل تعليم 
التفكير وموقف البحث الحالي منها: 

اتفق المهتمون بالتفكير حول ضرورة أن يتعلم الطلاب التفكير بشكل غخطط 
ومقصود داخل المؤسسات التعليميةء إلا أنهم اختلفوا حول الطريقة أو الأسلوب 
الذي يمكنهم إتباعه لتعليم التفكير» حيث تعددت آرائهم حول الطريقة المناسبة 
لتعليمه» وتتبلور هذه الآراء في ثلاثة منظورات متباينة في تعليم التفكير والتي تتضح 
من خلال الخطط التالي: 


منظورات تعليم التفكير 


تعليم مهارات التفكير تعليم مهارات التفكير تعليم مهارات التفكير 
بشکل ضمني في سياق بشکل صریح رمباشر بشکل صریح ولکن بعیداً عن 
تدريس توئ المواد الدراسية في إطار حتوى المواد الدراسية توئ المواد الدراسية 
شکل (1) منظورات تعليم التفكر 


(حسن زيتون» 2003» 103) (صلاح الدين عر فه» 2006ء 368) 


ويتبنى البحث الحالي المنظور الثاني من تعليم التفكير ألا وهو منظور الدمج في 
تعليم التفكير» حيث يتم تعليم مهارة واحدة من مهارات التفكير للطلاب بشكل 
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مباشر وصريح في إطار محتوى المواد الدراسية التي يدرسونها في منهجهم الدراسي 
العأديء والذي يتطلب من المعلم توظيف غتوى الدرس لتدريس مهارة التفكير 
المستهدفة بشكل مباشر ومقصود للطلاب. 
ويسيرالبحث الحالي وفق هذا المنظور لعدد من‌الافتراضات التاليي: 
ه إن تعليم مهارة التفكير ضمن عتوى الدروس يعد الأفضل لتوظيف الوقت 
لتعلمها معاً. 
۰ إن التعليم الصريح المركز لمهارة التفكير يؤدي إل إتقان تعلم الطلاب ها. 
٠‏ إن تعليم مهارة التفكير ضمن توئ الدروس اليومية يزيد من قدرة الطلاب علن 
التفكير فيم يتعلمونه من هذا المحتوئ» كا يؤدي إلى تعلم أفضل له. 
(حسن زیتون» 2003» 121) 
ه إن هذا النموذج يركز علن اكتساب المعلومات وإجراءات الحصول عليها (المعرفة 
التقريرية والمعرفة الإجرائية) (وليد القفاص» 2002ء 37) 


وار يتبع المنظور الأول من منظورات تعليم التفكير وهو منظور التعليم من أجل 
التفكيرء الذي يتم فيه تعليم مهارات التفكير بشكل ضمني في محتوئ المأدة الدراسية» 
ذلك لأن هذا المدخل علل النقيض تماما من آراء «دي بونو؛ حول تعليم التفكير الذي 
يختبر البحث الحالي أحد الفنيات التي ابتكرها وهي فنية قبعات التفكير الستةء حيث 
ير «دي بونو» أن هذا الماخل به عدداً من أوجه القصور في تعليم التفكير» فمن 
خلال هذا المنظور يغترض أن المعلومات أكثر أهمية من التفكير» إذ يعد التفكير أداة 
فقط لتمثيل المعلومات وتصنيفها ووضعها في المكأن المناسب. (دي بونو» 2001ء 42) 
وقد ظهر كذلك من خلال الدراسات والبحوث أن مهارات التفكير لا تنمو تلقاثاً 
لدى الطالب بمجرد تعليمه المراد الدراسية فقط بالطريقة التقليديةء بل إن ذلك قد 
يعيتق نمو قدرات التفكير العلياء ويبرمج ذهن الطالب في إطار القدرات العقلية الدنياء 
كا أشارت الدراسات إلى أن تنظيم المأدة العلمية بطريقة تساعد علل تنمية مهارات 
التفكير مع وجود إرشادات تتعلق بكيفية بمارسته قد نجح في تدريس التفكير المنتج 
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واتخاذ القرار في العديد من المواد الدراسية ومنها العلوم والرياضيات» ببدف تطوير 
وتنمية التفكير دون أن يكون ذلك علل حساب غتوى المنهج (نأيفة قطامي» ومعيوف 
السبيعي» 2008ء 12» 32) كا يذكر «جروان» زيف الافتراض القأئل بأن تعليم حتوى 
المواد الدراسية بالطرق المعتادة كفيل بتنمية مهارات التفكير لدى الطلبة (فقحي 
جروان» 2002» 88). 

أمأ المدحل الثالث فتواجهه مشكلة انتقال أثر التدريب علن مهارات التفكير إلى 
مجالات الدراسة والعمل المختلفةء حيث أنه في النهاية لابد للتفكير من محتوى (ميدان 
معرفي) تبرز من خلاله آثار هذا التفكير ( وليد القفاص» 35 2002). 

ومن هنا جاء هذا البحث كمحاولة لتنمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
باستخدام فنية قبعات التفكير الستة بشكل صريح في إطار حتوى الكيمياء للاستفادة 
من مزايامنظور الدمج في التفكير وتلاشي أوجه القصور التي ظهرت في المداخل الأخرى. 

وتستند قبعات التفكير الستة إلى كل من مبادئ التفكير المتوازي والتفكير الجانبي 
عند «دي بونو؟» وسيتم تناول كلا منهم| علل حدة قبل التطرق لقبعات التفكير الستة. 


(2) « دي بونو» وآشڪال التفڪير: 
رأ) التفكبر لمتوازي 1۸۶ )۲11 ۴2۲۹11١1‏ مقابل التفكر الجانبي ۸£¡ Lae 111١)‏ 
يعتمد التفكير المتوازي بصفة أساسية على فصل كل ناحية من نواحي التفكير مع 
إعطاء اهتهام لكل اتجاه من اتجاهات التفكيرء فعندما يواجه الفرد مشكلة ما فإنه في 
العأدة يشغل تفكيره بالكثير من الأشياء حول تلك المشكلة في وقت واحد فقد ينظر 
إل المعلومات ويبحث عن الأفكار ويفكر في الحكم عليهاء ويجاول الوصول إلى ال حل 
وكل ذلك في وقت واحد» لكن قد تكون نتيجة التفكير بهذه الطريقة فاشلة في حل 
امشكلةء وتكبد الكثير من الوقت والجهد. (20061-2 0٠ 80١,‏ بالتالي فإن قبعات 
التفكير الستة تعمل علل تعديل التوازن الكيميائي وبخاصة الوصلات العصبية بحيث 
لا یسیطر نوع علل آخر.(عمد بکر نوفل» 2009ء 259) 
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وفصل نواحي التفكير يشبه استخدام الألوان في الطابعةء حيث يوجد فصل بين 
الألوانء فعند طبأاعة الورقة فإن كل لون يظهر بمفرده ومنظومة تلك الألوان تساعد 
في النهاية عل خروج الورقة بالشكل المناسب والمطلوب» وبنفس الطريقة نقوم بغصل 
أناط التفكير المختلفة ونحاول تطبيق كل نوع منها حول موضوع معين» بهدف الوصول 
إلك كل أبعاد الموضوع» حتى يتم الوصول إلى حل.وذلك كا في الشكلين(2 3) 


Hall, Anganefte and VIBE team, 2006, 7-10) 


کے ا ایتشر کل شيء في وقت واحد 


شکل (2) التشتت في التفكر (549 ,1998 (Calude and Gasti,‏ 


ج222 الموضوع بکامل لوان التفكير 


سسس كل لون في اتباهه المناسب 


شكل(3) التفكير المتوازي وألو ان الطابعة )550 ,1998 (Calıde and Gast,‏ 


ويشبه دي «دي بونو؛ التفكير المتوازي بالمنزل الجميل الذي يقف حوله مجموعة 
من الأفراد (من الأمام ومن الخلف واثنان من كل جانب)» فكلا منهم يرى المنزل من 
زاوية مختلغة جزم أنه يرئ المنزل من الوجه الصحيح» لكن بطريقة التفكير المتوازي 
عليهم أن يدوروا حول المنزل وينظروا إليه من كل الاتجاهات» وني النهاية نجد أن كل 
فرد في كل دقيقة ينظر في الاتجاه المتوازي من نفس نقطة الرؤية. (2 ,2006 ,8000 70#). 
وبالتالي فإن التفكير المتوازي: يعني أن كل فرد في أي لحظة ينظر في نفس الاتجاه. 


(Parallel Thinking means that at any moment everyone is looking in the same 
direction) (De Bono, 2006, 3) 
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أسس التفكير المتوازي: ) 1-2 ,2007 (The De Bono Group,‏ 
ه٠‏ البعد عن التشتت في التفكير وفصل كل ناحية من نواحي التفكير. 
٠‏ إعطاء الاهتمام لكل ناحية من نواحي التفكير في الاتجاه المتوازي. 
ه البعد عن الجدل الفكري وإظهار الأنافي التفكير. 
٠‏ عدم الترکیز عل ما هو كأئن فقط والاهتمام با جب أن يكون. 

كا ينطلق التفكير المتوازي من مأذا لو» الارتباط الحدس» الاحتالية ,؟¡ ۷1 
asso iain, intuition and poy‏ بدأ بالأسئالة: لماذا؟ كيف يتم ذلك؟ بدلاً من 
التفكير بطريقة خطية (جدي حبيب» 2005ء 59). 

أما التفكير ال جانبي فقد أشار إليه «دي بونو» عام 1967 وهو الآن مسجل كاختراع 
بأاسمه في قاموس أكسفورد الإنجليزي. 

ويْعرّف «دي بونو» التفكير الجانبي بأنه: مجموعة اتجاهأت ومصطلحات وفنيات 
(تتضمن الحركة والحفر والاستارة) دف إل العبور للأناط النظمة ذاتياً من أجل 
تولید مغاهیم ومدركأات جديدة. 

Lateral Thinking is: 


A set of attitudes, idioms and teclmiques including movement, provocation for 
cutting across pattems in a self — organizing asymmetric patteming system 


(دي بونو» 2005ء 102» 97) 

كا عَرفه أيضاً بأنه جموعة فنيات خاصة أو طرق وأدوات توضع موضع التنغيذء 
وكطريقة نظامية للحصول علل أفكار ومفأهيم جديدة» حيث يقصد بالطريقة النظامية 
استخدام أدو ات وإستراتيجيات محددة لتنمية الإبداع الجاد فالإبداع الجاد هو الانتقال 
باتجاه جانبي من فكرة إلى أخرئ. (حسين أبو رياش» 2007» 372) 
ومبادئ التفكير الجانبي هي: 
(دي بونو» 2005ء 80-12) (صلاح الدين عرفةء 2006ء [19ء 192) 
1 التعرف علل الأفكار المتسلطة كهء4: «منامعموامم منم والتي تستقطب بقية 

الأفكار وتخضعهاء حيث تأي أغلب الأفكار الجديدةمن خلال الببحث عن المعلومأات 
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الجديدة أو إعادة النظر في المعلومات القديمة وتحليلها ثم إعادة ترتيب أجزائها 
بطريقة جديدة تماماً. 
2 البحث عن عدة اختيارات إدراكية بديلة ءeتادمءالة‏ لمدامء٠٣ءمعن‏ الرؤية 
الأحاديةء التي قد تضيع فرصا لإجاد تحليلات أفضل للموقف. 
3 المروب من قبضة المنطق المسيطرة علن عمليات التفكيرء لأن المنطق لا يأي بأفكار 
جديدة. 
4- استخدام الصدفة أي إدخأل عنصر من عناصر العشوائية والمغاجأة لتجديد الأفكار. 
ما مهارات التفكير الجاني فهي: (حسين أبو رياش» 2007ء 329 330) 
1- تولید إدراکگİات‏ جıJد5 ‘Generation of new Perception‏ 
الإدراك هو التفكير الغرضي الواعي المادف لما يقوم به المتعلم من عمليات ذهنية 
بغرض الفهم. 
2- تولید مفاهيم ‘Generation of new Concepts 5ı dz‏ 
المفاهيم هي أساليب أو طرق عامة لعمل الأشيأء وللتعبیر عن مفهوم ما لابد أن 
يبذل الشخص مجهوداً لاستخلاص هذا المفهوم. 
3 توليد أفکار جديدة :Generation of new Ideas‏ 
الأفكار هي طرق مادية لتطبيق المفأهيم حيث يجب تحديد الفكرة أولاً ثم 
وضعها موضع التنفيذ» كا جب تأجيل الحكم علن الأفكار. 
4 تولید بداJûÛ‏ جıJة Generation of new Altematives:‏ 
يعد الإبداع ا لجاد طريقة خاصة لتأمل الحلول من بين مجموعة ممكنة ومتأاحة» مع 
الاهتمام بتوليد طرق ختلفة لإعادة وتنظيم المعلومات المتاحة. 
(ب) التفكبر الرأسي أو العمودي 1111۸1١13‏ 41٨1ع‏ في مقابل التفكير الجاني: 
٠‏ التفكير الرأسي تفكير منطقي يركز فقط عل الحقيقة الواقعة» حيث يبدأ التفكير 
الرأسي من نظرة أكثر عقلانية للموقف ثم يتقدم في خطوات ثابتة متأنية نحو 
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الحلء بينها يميل التفكير الجانبي إلى استكشاف كل الطرق المختلفة للنظر إلى شيء 
ما بدلا من قبول الطريقة التي تبدو واعدة با لحل والاكتفاء بها عن البدائل الأخرى 
(دي بونو» 2005» 59-12). 

التفكير الرأسي يتم بالأفكار القديمة وتطويرها واستنباط النتائج منهاء (يشبهه 
دي بونو٤‏ بالىغر في مکان واحد باتجاه رأسي)» ینا تم التفكير الجانبي بالأفکار 
الجديدة والتفكير بالإمكانيات مقابل التفكير بالحقائق (يشبه الحفر في أماكن 
ختلفة وجانيية). (صلاح الدين عرفةء 2006« 191( 

التفكير الرأسي منطقي وينتج عنه حلولاً قليلةء حيث يوقف التفكير فور العثور 
علل الممر المنطقي الموصل للنتيجةء ولا داعي للمزيد من البحث عن طرق أفضل 
وأقصرء بينم التفكير الجانبي هو تفكير التحولات وينتج عنه حلول متعددة حيث 
يستمر البحث حتى بعد الوصول للحل.)( 5-6 Brown and Kusiak,2006,‏ ( 


(ج) التفكير الإبداعي والتفكر الجاني: 


الإبداع يشمل كل شيء بدءاً من الفوضى وانتهاءً بتليف سيمفونيةء فالتفكير 
الإبداعي يركز علن تغيبر المفاهيم والمعتقدات التي أصبحت أناطاً بسبب التقادم 
التاريخي والفبرات السابقةء لكن التفكير الجانبي يعتمد بشكل مباشر عل المعلومات 
المنظمة ذاتياًء فهو يعمل علن تحويل الأناط بطريقة غير اعتيادية أو منظمة. 
يعتبر «دي بونو» أن التفكير الإبداعي الأصيل هو حالة خاصة من التفكير الجانبي 
يصل الموهوبون إليه وحدهم» بينما التفكير ال جأنبي في إمكان أي شخص عادي متم 
به فهو يصلح في كل مجالات الفكر والعمل ولا يقتصر عإل اختراع أجهزة 
(دي بونو» 2000» 194-191) 
التفكير ا جانبي له علاقة بالتفكير الإبداعي فكلاً منهما يتم بالأفكار الجديدة لكن 
التفكير الجانبي يشمل الإبداع وأكثر من ذلك» فليس كل نتائج التفكير الجانبي 
إبداعات حقةء ولكن لا تزيد عن كونها طرقاً جديدة لرؤية الأشياء. 

(Mur pby and Tallis, 2003, 270) 


30 


٠‏ التفكير ال جانبي هو المكون الأساسي وليس الوحيد للتفكير الإبداعي» ويتطلب التفكير 
الإبداعي الدمج بين التفكير الجانبي والتفكير الرأسي. (وليد القفاص» 17ء 2002) 


(3) قبعات التفكبرالستة والمبادئ المستندة لها ودلالات ألوانهاء وآلية استخدامهاء 

ومزایاها: 

قم «دي بونو؛ فنية قبعات التفكير الستة كطريقة لتنمية التفكير» حيث تقوم 
إحدى فنيات التفكير الإبداعي علل افتراض أن التفكير الواسع يحتوي علل قبعة كبيرة 
للتفكيرء هذه القبعة قسمت إلى ست قبعات أو ستة أدوار مختلفة ذات ستة ألوان» 
فالشخص من خلال استخدامه فذه القبعات يضع القبعة التي يراها مناسبة لكي 
يلعب الدور المناسب» بالتالي فإن أي شخص يرتدي القبعة يكون هناك هدف من 
ارتدائه هذه القبعات. (13-15 ,2000 80۸٥,‏ 26 ) (دي بونو» 2001ء 47) 

وتستخدم قبعات التفكير الستة كبرنامج لتدريب العاملين علل مستوى الشركات 
العالميةء هذا بالإضافة إلى أنها طريقة مصممة خصيصا للاستخدام في التعليم. ( باع 
7 وقد أسس «دي بونو» شبكة من المدربين الذين يقومون بتقديم دروس قبعات 
التفكير الستة التي من خلاهما بحصل المتدرب عإل شlدة‏ ) Advanced Practical APT‏ 
و«صنا«71i)‏ من خلال مراكز التدريب الناصة بالمدربين من مؤسسة 4۲۲۲ء هذه 
الرخصة تعطى للمدربين في كل أنحاء العار والآن في أوروباء وهناك العديد من 
الشر كات العالمية يعتمد العمل مهأ الحصول علن تدريبات قبعات التفكير الستة مغل 
شركة 1۲۸١‏ وشركة انامء#٠‏ للتأمين وشركة ء«ء«هء5 والنطوط ال جوية البريطانية 
والعديد من الشركأت العالمية الكرى )2 ,1 ,2006 wikipeda,.2008.4ix (Labelle,‏ 
thinking hats)‏ (. 

وقبعات التفكير الستة استحداث تربوي أدخل إلى التراث النفسي منذ فترة زمنية 
قريبةء وأن نقله إلى العربية يمكن أن يحدث تطوراً في برامج التعليم وتعلم التفكير 
للطلاب ( نايغة قطامي» معيوف السبيعي» 2008» 21) 
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استخدام القبعات كرمزا لأنواع التفكير والتعبير عنها بالألوان: 

إر يتم استخدام أساء دالة علن نوع التفكير بدلاً من القبعات» لأنها قد تكون 
صعبة التذكرء أما القبعات فهي تخيليةء لكنها تعد رمزا سوسا لکون مرد هو 
التفكيرء فبمجرد استخدام صور هذه القبعات تذكرنا بسرعة باتجاهات التفكير. إن 
استخدام الألوان للتعبير عن وظائف القبعات» حيث أن لون كل قبعة يرتبط ارتباطا 
وثيقاً بالوظيفة التي يؤديماء وعلن ذلك يسهل تذكر وظيفة كل قبعة بدلالة اللون 
وتداعي معناه» بالتالي يمكن أن تتذكر وظائف القبعات من خلال ألوانها في صورة 
ثلاثة أزواج كالتالي: (الأبيض ج الأحر) (الأسود ج الأصفر) (الأحضر ج الأزرق). 

فقد عرف «دي بونو» قبعات التفكير الستة بأنها إحدى الفنيات اللازمة لمهارسة 
التفكير الجانبي (الإبداعي) بطريقة عملية e‏ نم 1ء۲ دا۲ لraء‏ اه1 لوءناءهء التي 
تجعل من التفكير الإبداعي جزءاً أساسياً من تفكيرنا المعتادء تقوم علن افتراض وجود 
ست قبعات مجازية نمثل أنباطاً للتفكير ير تديها الفرد أو بخلمها بحسب متطلبات الموقف 
فهي ليست تصنيفاً للېشر .(3 ,1992 ,ه80 0 . 

وهي صياغة مجازية استخدمها «دي بونو»» للإشارة إلى سئة من أساليب التفكير» 
دعن إلى ضرورة استخدامها في مواقف التدريب علل الإبداع» فقد مير بين ستة ألوان 
من قبعات التفكيرء الأحضر (أو الأسلوب الإفتراقي )» والأزرق (أو أسلوب مراقبة 
التفكير)ء والأصفر (أو الأسلوب الاستشراقي) والأسود (أو الأسلوب الناقد) والأمر 
(أو الأسلوب الوجداني ) والأبيض (أو الأسلوب الواقعي)(أيمن عأمر» 2003» 355). 

وهي طريقة لمارسة كلا من التفكير الجانبي والتفكير المتوازي ذلك للاهتام 
بمختلف وجهات النظر (القبعة البيضاء للتركيز عن الحقائق» والحمراء لإظهار العراطف 
والصفراء لإبراز الإيجابيات والسوداء لإظهار السلبيات» والخضراء لمارسة الإبداع؛ 
والزرقاء للتحكم في التفكير ).(8 ,2005 ,.1ھ ۲» 8r‏ . 

أما الموسوعة الإلكتر ونية (كادط عمفلمنا جن ,2008 ,وم م6ا#) فتعرف قبعات 

التفكير الستة بأنها إستراتيجية للتفكير الها «دي بونو» من خلال دراسته للعمليات 
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الإبداعية التي يفترض فيها أن الأفراد حينم يواجهون مشكلة يستخدمون اثنان أو ثلاثة 
فقط من مداخل التفكير» وذلك كعادة من عادات العقل وهي صالحة للاستخدام علن 
مستوئ الأفراد والمجموعات. 

وهي نموذج وضعه دي بونو٤‏ پئاءًا علل دراسته حول كيفية عمل المخ الذي 
يشبه عمل الكمبيوترء مع الغرق بين الكمييوتر والإنسان في وجود التغيرات الكيميائية 
بالخ التي تصاحب الانتقال من نمط تفكير إلى نمط آخرء وهذا النموذج يعتمد علل 
تأسيس ستة أنماط للتفكير ويُرمز ها بقبعات مختلفة الألوان.(9 ,1996 ,اه٥)‏ . 

بالنظر إلى تلك التعريفات نجد أن قبعات التفكير الستة قد تعد إستراتيجية (رعءاهءا؟) 
للتفكير ذات ستة مداخل تشبه تعريف الموسوعة الالكترونية «نفء م۷ »بين اعتبرها 
أيمن عامر أساليب (ء1ا5) للتفكير وعرفها كأرل ء٠‏ بأنها نموذج )٠۲٥۵4٤1(‏ للتفكير» 
بينا نجد «دي بونو» معد قبعات التفكير الستة عرفها بأنها فنية (#٠»نص»»1)‏ تقسم 
التفكير إلى ستة أنباط. 


وما سبق يمكن تعريف قبعات التفكير الستة في الدراسة الحالية بأا: 


«إطار للتفكير يتم توصيفه بطريقة إجرائية على أسس علمية حددة وموجهة نحو 
ن وإنماء مهارات الحل الإبداعي للمشكلات في الكيمياء». 


أسس ومبادئ قبعات التفكرر الستة: 


هناك عدد من الأسس والمبادئ التي تقوم عليها قبعات التفكير الستة وهي: 
(De Bono, 2000, 1-12)( De Bono, 2006, 2-5) ( Hall, Anganette and VIBE team,‏ 
)7-10 ,2006 


۰ قبعات التفكير ليست تصنيفا للبشر: لا تستخدم القبعات في تصنيف البشر Not‏ 
categories of people‏ علا ٻأن بعض الناس یرکزون علن الحقاتق والآخرين یرکزون 
علل المخاطرء لكن القبعات لا تركز علل ذلك بل هي اتجاهات للتفكير يجب أن 
یکون کل فرد ماهراً ني النظر في كل الاتجاهات. 
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قبعات التفكير اتجاهات وليست مواصفات: القبعات هي اتجاهات وليست توصيفات 
لا حدث دە تام retin Not Desi‏ فهي ليست حالة يوضح فيها الفرد ما به 
من ألوان قبعات التفكيرء أو أن القبعات تصف ما تم الحديث عنه» بل هي حالة أو 
طريقة تضع لنا التفكير في تجاه معين. 

قبعات التفكير ولعب الأدوار: قبعات التفكير الستة تعمل علل تقسيم التفكير إلى 
ستة أدوار ختلفةء حيث يقوم الفرد بأختيار القبعة المناسبة في أي لحظةء فعند تبديل 
القبعات تَغيّر الأدوار چnنرەام R1۰‏ ویصبح الأفراد مجموعة مفكرين ختلفين› 
لكنهم يستخدمون نفس العقل. 

قبعات التفكير الستة وانتحال شخصة المفكر: تعد قبعات التفكير الستة إحدى 
الطرق لتعزيز نية الفرد لأن يصبح مفكر ۲ء )ف11 أي أنها طريقة ملموسة لترجمة 
النية إلى أداء فعلي. 

قبعات التفكير الستة والدماغ: قبعات التفكير تعمل تماما كالمنبهات الشرطية التي 
يمكنها تغيير التوازن الكيميائي داخل الدماغ» فتجعل التفكير سهلاً للاستخدام» 
وذلك بإتاحة الفرصة أمام المغكر للتعامل مع قضية واحدة في الوقت الواحد بدلاً 
من التعقيد الذي يقود إل الإرباك والتشويش. 

قبعات التفكير الستة والاتجاهات: تعمل القبعات الستة والتي يعبر كل لون منها 
عن اتجاه معين كموجهات ع«هناءءاط تنقل التفكير بعيداً عن طريقة الجدل 
التقليدية إلى أسلوب رسم النرائط ما يجعل التفكير عملية من مرحلتين» الأول 
هي رسم الخريطةء والثانية اختيار مسار علل هذه الخريطة. 


دلالات الألوان في قبعات التفكبر الستة وعلاقتها بمهارات التفكير: 
(1) القبعة البيضlء‏ )11 What Fact 1s 1? ؟ةıaحلا e (ıe‏ 

ترمز هذه القبعة إل التفكير الحيأدي أو الموضوعي» حيث أن اللون الأبيض هو 
رمز غياب الألوان وتتطلب هذه القبعة من العقل أن يعمل مثل جهاز الكمبيوترء الذي 
يعرض لنا الحقائق عند طلبهاء حيث لا نتوقع منه أن يقوم بعملية مناظرة أو أن 
يستخدم المعلومات المخزونة داخله لتدعيم وجهة نظره لذلك فإن نمط التفكير 
باستخدام القبعة البيضاء يناسب طلب عرض الحقائق والأرقام بطريقة عحايدة 
وموضوعية» وذلك دون الاهتمام بكثرة المعلومأت بل اختيارها وانتقائها فقط. 


آي أن القبعة البيضاء تركزعلى: 
جمیع الحقائتق والمعلومات» والبياناتء› والأرقام» والإاحصائيات المرتبطة بالمشكلة 
قيد البحث والدراسة. 


وتهتم القبعة البيضاء بالإجابة علل الأسئلة التالية: ما للعلومات المتاحة؟ ما المعلومات 
الناقصة التي نحتاجها؟ ما مصادر المعلومات التي نحتاجها؟ 
(دي بونو› 2001› 56-53( 25-35 ,2000 (De Bono,‏ 
وصاحب القبعة البيضاء عليه أن يمارس الأد وار التاليب: 
. طرح المعلومات أو الحصول عليها. 
٠‏ التركيز علن الحقاثق والمعلومات. 
0 التزام الموضوعية والتجرد من العواطف. 
٠‏ انتقاء واختيار المعلومات والحقائق المرتبطة بالمشكلة. 
٠‏ الاهتمام بالوقائع والأرقام والإحصائيات. 
٠‏ الاإجابة بإجابات مبأشرة وحددة عالن الأسئلة. 
٠‏ التمييز بين الحقيقة والاعتقاد. 
(إبراهيم فودة وياسر بيومي» 2005ء 91-92 ) (صلاح الدين عرفهء 2006ء 430) (نايغة 
قطامي ومعيوف السبيحي» 2008» 205) 
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(2) القبعة البيضاء ومهارات وعمليات التفكيرالأخرى: 

Qdafomation processing)ت|مولعملا يرتبط تفكر القبعة البيضاء بعملية تجهيز‎ ٠ 
(Passy, 2002, 9) 

ه ک)] أن القبعة البيضاء تقأبل مستوئ المعرفة عند بوم 8100's Kwe e‏ 
(«McA eer, 2007, 10(‏ عمد بكر نوفل2009› 408) 

Analytical nd Rational teانعء¢e والقبعة الييضاء تعبر عن الذكاء المنطقي والتحايلي‎ ٠ 
(Varvoglis,2003,7) عند جاردنر وجولان.‎ 

Emotions and F¢¢li1£ العواطف والمشاڪھر‎ )۸ cd ۲131( القبعة الحمراء‎ )3( 

ترمز القبعة الحمراء إلى العواطف والمشاعر والعناصر غير العقلانية في التفكير» 
وهي مأخوذة من لون الدم الأحر الذي يعبر عن المشاعر» حيث أنه إذالر تاح الغرصة 
للمشاعر والعواطف أن تكون مدخلات للتفكيرء فإنها تكمن في الخلفية وتؤثر علن 
التفكير كله بطريقة خفية» وبالتالي فإن القبعة الحمراء علل النقيض من القبعة البيضاء 
حيث أن تفكير القبعة الحمراء غير موضوعي ويعتمد علن العواطف. 
أي أن القبعة الحمراء تركزعلى: 

العواطف والمشاعر والتي تتراوح بين العاطفة النقية حتى الحدس والأحاسيس 
الداخلية والحدس والحس الباطني ( 74-60 ,2000 ,800 0) (دي بونو» 2001» 95-88) 
وتؤثر العواطف على التفكير في ثلاث اتجاهات هي: 

1- هناك خلفية قوية من العواطف مشل (الخوف» والغضب» والشك...) وهذه الخلفية 
تلون الإدراك كلياً وتحد منهء أما الغرض من القبعة ا لحمراء هو إظهار هذه الخلفية 
مہدف ملاحظة تأثيرها ونتائجها. 

2 إن العاطفة تستثار ويتم تنبيهها عن طريق الإدراك الأوليء ثم أي الشعور الذي تتم 


به القبعة الحمراء. 


3 عندما يتم الانتهاء من عمل الخريطة الناصة بموقف معين» يجب أن تشتمل هذه 
ا لخريطة علل العواطف التي يتضمنهأ تفكير القبعة الحمراءء وهكذا تحدد العواطف 
الطرق عل الخريطة. 
وتبتم القبعة الحمراء بالإجابة عإل التساؤلات التالية: ما هي مشأعري تجاه هذا 

الموضوع أو تلك الغكرة؟ ومأ هي مشاعر الآخرين؟ (68-70 ,2000 ,80۸ ٭0) (دي بونو» 

(93-89 2001 

وصاحب القبعة الحمراء عليه أن يمارس الأدوار التاليت: 

٠‏ إظهار المشاعر والانفعالات بصراحة وشجاعة. 

٠‏ الاهتمام بالمشاعر حتى إن ر دعم بالحقائق. 

۰ استخدام التفكير عل أساس عاطفي وليس منطقي. 

٠‏ استكشاف مشاعر الا خرين. 

(إبراهيم فودة وياسر بيومي» 2005» 91) (صلاح عرفه» 2006» 431) (تايفة قطامي 

ومعيوف السبيعي» 2008ء 214). 

القبعة الحمراء ومهارات وعمليات التفكير الأخرى: 

.)۴ووy,‎ 2002,9) C»ء»انvاy يرتبط تفكبر القبعة الحمراء بالإبداع‎ ٠ 

(MeAleer, 2007, 10) Bloom's Evalıtion مjأڊ‎ دiع کا ترتبط بمستوی التقریم‎ ٠ 

(حمد بکر نوفل» 2009» 408) 

٠‏ وهي أيضاً تعبر عن الذكاء العأطفي ١٥دءونلاءا!‏ اه«هتاه 8 عند جاردنر وجولان. 

. (Varvoglis, 2003,6) 


What is wrong ? ?Îطèlı‎ le Black Hat elوıJا القبعة‎ (4( 


ترمز القبعة السوداء إلى التفكير السلبي» واللون الأسود مأآخوذ من الصرامة 
والاتجأه نحو النقدء فهو تفكير منطقي دائء سلبي لكنه غير عاطفي» حيث يعتمد 
تفكير القبعة السوداء علل منطق الملاءمة أو عدم الملائمةء والنقد في القبعة السوداء لا 
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يمشل تقوياً للجوانب الإيجابية والسلبية لكنه يمشل الإشارة إل الخطأ فقد تبدو القبعة 
السوداء تدعيم للسلبية لكن هذا غير صحيح» فعلل العكس من ذلك عند التركيز على 
ا لجوانب السابيةء فإن القبعة السوداء تضع حدوداً اء حيث يمكن اعتبار تفكير القبعة 
السوداء لا علاقة له بالجدل أو النراع» لكنها تركز فقط علن النواحي السابية المنطقية. 
أي أن القبعة السوداء تركز على: الأخطاءء والجوانب السلبية بالاستناد إلى 
المنطق والحقيقة. 
وتهتم القبعة السوداء بالإجابت على الأسئلة التالية: لأذا لا يعمل ذلك؟ هل هذا 
الأمر صحيحاً یمکن تبریره؟ ماهي المخاطر؟ هل الحقاثتق ذات علاقة بالموضوع؟ (دي 
بولو»› 2001› 117( ) 73-82 ,2000 (De Bono,‏ 
وصاحب القبعة السوداء عليه أن يمارس الأد وار التالي: 
٠‏ نقد الأداء باستخدام المنطق. 
٠‏ إظهار نقاط الضعف ومواطن الشك في الفكرة. 
٠‏ التركيز علل المجوانب السلبية في الفكرة. 
٠‏ بيان المخأطر أو الأخطاء في الفكرة. 
ه عدم استعيال الانفعالات والتركيز عل المنطق. 
(إبراهيم فودة وياسر بيومي» 2005» 94) (صلاح الدين عرفه» 2006ء 431» 432 ) (نايفة 
قطامي ومعيوف السبيعي» 2008» 227). 
القبعة السوداء ومهارات وعمليات التفكير الأخرى: 
٠‏ يرتبط تفكير القبعة السوداء بالاستدلال والتقريم Reasoning and Evaluation‏ 
.(Passy, 2002, 9)‏ 
٠‏ کا ترتبط بمستويات التحايل والتقريم عند ارم .Bloom's Evaluation md Analysis‏ 
(McAleer, 2007, 10(‏ ( مد بکر نوفل»2009› 408). 
وهي تعبر عن الذكاء النأقد ٤٥۸١ء‏ وذااء٤م‏ اء نات#) عند جار دنر وجو لان ( ,sالوه ۷v‏ 
7 ,2003(. 
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(5) القبعة الصفراء(۲131 ۷ ٥!1ء‏ ۲( التأمل الإيجابي Specul ative-Positivê‏ 

ترمز القبعة الصفراء إن التفكير البتاء الذي بحقتق الفأئدة من الأشياءء ويرمز 
اللون الأصفر إلى أشعة الشمس والإشراق والتفاؤل» وتعتبر القبعة الصغراء «تأملية - 
إججايية» حيث تبحث عن الفوائد والمزايا وتعبر عن التفكير الايجابي الذي يجمع بين 
حب الاستطلاع والرغبة في جعل الأشياء تحدث فتتطور الفكرة» وعلل الرغم من أن 
تفكير القبعة الصفراء إيجابي» إلا أها تتطلب نظاماً مشل القبعة البيضاء أو السوداء» فهي 
ليست جرد طرح تقييم إيجابي» إنها هي بحث مترو عن الإيجابية. 
(دي بو نو » 2001› 160-155 ()2000,92-96 (De Bono,‏ 
وتركزالقبعة الصفراء على: 

سلسلة الإججابيات» والمزايا والفوائدء والتأمل الإيجابي» حيث يعتبر تفكير القبعة 
الصفراء أكثر من جرد أحكام ومقترحات تعطي لمحة حول الغوائد المرتقبة فإذا تم 
اللإشارة إلى الفائدة يبدأ الاستكشاف في ذلك الاتجاه. 

وتهتم القبعة الصفراء بالإجابة عن الأسثلة التالية: لماذا يمكن فعل هذا ؟ مأ هي 
الغوائد الموجودة؟ لذا يعتبر هذا جيدا ؟ (دي بونو› 2001› 179-161) ( ,7¢800 
96-114 ,2000( . 


وصاحب القبعة الصفراء عليه أن يمارس الأدوار التاليت: 

ه التفأؤل واللإقدام والابجابية. 

٠‏ التركيز علن احتمالات النجأح والتقليل من احتبالات الغشل. 

ه تقبل الآراء باستعمال المنطق. 

٠‏ إيضاح نقاط القوة في الفكرة والتركيز علل جوانبها الايجابية. 

۰ الاهتمام بالفرص المتاحة واستغلاطا. 

۰ عدم اللجوء إلى المشاعر والانفعالات بوضوح. 

٠‏ إدخال التحسينات والعروض والاقتراحات علل الفكرة. 

(إبراهيم فودة وياسر بيومي» 2005» 93) (صلاح الدين عرفه» 2006 432) (نايغة 
قطامي ومعيوف السبيعي 2008« 220(, 
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القبعة الصفراء ومهارات وعمليات التفكير الأخرى: 

Passy, ) Enquiry and Reasoning JîJدتسٺلlyو تعبر القبعة الصفراء عن الاستقصاء‎ ٠ 
.(2002,9 

Bloom's Evaluation and کا آنا ترتبط بمستوئ التحليل والتقويم عند بلرم‎ ٠ 
)409 (مد بکر نوفل.2009»‎ McAleer, 2007, 10) Analysis 

۾ وهي تعبر عن الذكاء البتاء عند جولان وجاردiر Constructive 1telligence‏ 
(Varvoglis, 2003, 7)‏ 


(5) القبعة الخضراء(۲121 ١٨٥ع6۲)‏ قبعة الإڊدIغ Creative Hat‏ 

تعد قبعة التفكير الخضراء هي قبعة الطاقة والتفكير الإبداعي والتفكير البناءء 
فاللون الأخضر يرمز إلل ا لخصب والنماء» بالتالي ترمز القبعة الخضراء إلى الأفكار 
الجديدة والطرق الجديدة في النظر إلى الأشياء والهروب من الأفكار القديمة من أجل 
التوصل إلى أفكار أفضل. 

وغند ارتداء القبعة الخضراء فمعنى ذلك يجب تخصيص وقتاً للتفكير الإبداعي» 
حيث كلها تحسنت طريقة التفكير الإبداعي نجد أن الأفكار يمكن أن تتوالد ما يجعل 
التفكير الإبداعي جزءا من عملية التفكيرء إذ ليس باستطاعة القبعة ال خضراء أن تجعل 
الأفراد أكثر إبداعاء لكنها تتيح فم الفرصة للتركيز علن أن يكونوا كذلك› حیث يرتكز 
تفكير القبعة ا فضراء بصورة أساسية إلى التفكير ا جانبي ومبادئه. 
(دي بوني › 2001› 115-120((190-185 ,2000 (De Bono,‏ 
وبالتالي فإن القبعة الخضراء تركزعلى: 

توليد البدائلء واستخارة الأفكار بدلاً من إصدار الأحكام» والاستفزاز والحفز 
حيث يمكن انتظار الاستثارة أو إنتاجها بطريقة متعمدة فالقدرة علل استخدام الاستثارة 
يعد عنصراً ضرورياًمن عناصر التفكير الإبداعي. 

وتهتم القبعة الخضراء بالإجابة علل الأسئلة التالية: ماذا يمكننا القيأم به هنا ؟ هل 
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هناك أفكار ومفاهيم جديدة ختلفة ؟ هل هناك حلول ومداخل جديدة للمشكلات ؟ 

إلى أين تقودني هذه الفكرة ؟ 

(De Bono,1992,5)(De Bono, 2000,73-89((228-185 2001 (دي بوو›‎ 

وصاحب القبعة الخضراء عليه أن يمارس الأدوار التاليج: 

٠‏ البحث عن كل جديد من آفکار وتجارب ومفاهیم. الاستعداد لتحمل المخاطر 
والتتائج المترتبة. 

ه السعي دائ إلى التطوير والتغيير. 

ه الرغبة في التخيل والتفكير العميق. 

٠‏ استخدام وسائل وعبارات إبداعية مثل (ماذا لو؟ هل؟ كيف ؟ربا). 

(إبراهيم فودة وياسر بيومي» 2005» 94- صلاح الدين عرفه» 2006» 435- نايغة 

قطامي ومعيوف السبيعي» 2008» 234) 

القبعة الخضراء ومهارات وعمليات التفكير الأخرى؛ 

Passy, 2002, 9) Creativity ادع‎ j تعبر القبعة الخضرا اء‎ ٠ 

۰ وهي ترتبط ہمستوی الترکیب عند لوم B0۲ Sy»)‏ 

(McAleer, 2007,10‏ عمد بکر نوفل2009» 409) 

- کا آنہا تعبر عن الذكاء الإبداعي عند جچاردiر‏ وجچjll Creative or Divergent‏ 

0(V arvoglis, 2003, 7) Intelligence 


(6) القبعة الزرقاء ١1١ 81: 1٩۲‏ التفكر في التفڪبر Thinking Aboıt 11ıiıking‏ 
تعد قبعة التفكير الزرقاء قبعة التفكير حول التفكير والتي تقوم بتنظيم التفكير» إذ 
يرمز اللون الأزرق إلى لون السماء التي تخطي كل شيء» فهي تمشل الاستقلال في الرأي 
والتجرد وعدم الانحيازء وتقوم بعمل قائد للفرقة الموسيقية من حيث التنسيق. ومن 
يرتدي القبعة الزرقاء يقوم بتشغيل لوحة التحكم مثلها تقوم أجهزة الكمبيوتر بإتباع 

برامجها التي تخبرها ماذا تفعل بين الحين والآخر. 
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وتركزالقبعة الزرقاء على: 

تنظيم استخدام القبعات الأخرئء» وتنظيم مظاهر أخرى من التفكير مل تقيم 
الأولويات أو سرد القيودء كا يمكن استخدام القبعة الزرقاء في إعطاء تعليهات حول 
التفكيرء وتصميم برنامج مون( س«ع ه۲٥‏ للتفكير حول موضوع معين» هذا باللإضافة إلى 
ضبط المناقشات والمراقبة والتحكم غtorin Control and Moni‏ . 
وتهتم القبعة الزرقاء بالإجابت على الأسنلة التاليم: 

مأ القبعة اللازمة هذه النقطة؟ وما المشكلة بالضبط؟ ماذا علينا أن نفعل؟ ما أهم 
الملاحظات وأهم النتائج ؟ (دي ٻونو»» 2001› 149-150((233-229 ,2000 (De Bono,‏ 
وصاحب القبعة الزرقاء يقوم بالأدوار التاليم: 


تجميع النتائج النهائية للموضوع وكتابة التقارير. 
تحدید المشكلة وتعريفها. 


٠‏ تحديد الواجہات ومهام التفكير. 

۰ صياغة الأسئلة وطرحها. 

۰ ترتیب الفطوات بشکل دقیق. 

(دي بونو» 2001» 262-229 ) (إبراهيم فردة وياسر بيومي» 2005» 95) 

(صلاح الدين عرفهء 2006ء 436) ( نايفة قطامي ومعيوف السبيعي» 2008ء 234) 


القبعة الزرقاء ومهارات وعمليات التفكير الأخرى: 

ه تعبر القبعة الزرقاء عن كل من الاستدلال والتJ_ويم Reasoning and Evaluation‏ 
Passy, 2002,9)‏ 

۰ه وهي ترتبط بمستويات الفهم والتطبیق عند lرم Bloom's Comperhension and‏ 
McAleer, 2007, 10(‏ ieationاApp‏ ( مد بكر نوفل»› 2009› 410) 

1همءvءsا كا تعبر القبعة الزرقاء عن الذكاء عبر الوظيفي عند جاردنر وجولان‎ ٠ 
.(Varvoglis, 2003, 7) or Cross Functional Intelligence 


القبعة السوداء 
اذا لا تصلح 
ب 
Why it May Not Work‏ 
التحذيرات المخاطر؛ ليوب 
Cautions » Dangers‏ 
Problems * Faults‏ 


Logical Reasons 
Must Be Given 


القبعة الزرقاء 
إدارة التفكير 


ديد بؤرة الاهتام نا٤۴۵‏ ۲(6 


Making Sum mario® ت‎ aidت‎ jaz 


القبعة البيضاء 
العلومات‌ گاليانات 
Information & Data‏ 
ىبلا موصوعة 
العدفيى ا لقاتتى العو مات للقمودة أبن 

مصادر تلك المعلومات 

Checked & 
Believed Facts Missing 


Infomation & Where To 
Source It 


القبعة الحمراء 


القبعة الصفراء 


ےا 
با اسا“ 


المواطف الاندذاع المزاياء المئافع 
Emotions Or Hunches‏ 
القبعة الخضراء 


العنکر الإيدامي 
Creative Thinking‏ 


الشاعرء الحدس 
Feelings & Intuition‏ 


Neutral & Objective 
لا لإعطاء الأسباب و المررات‎ 
"At This Point’ 

No Reasons or Justification 


الد ي الأر 87٥0و‏ ء' wat‏ 
إعطاء الأاب اة ادءأوها 


Reasons Must Be Given الاحتالات البدائل‎ 


Possibilities « Alternatives 


أنگار جدیدةمفهيم جدبدة 
New Ideas + New Concepts‏ 


التغلب عل مشكلات القبعة السوداء 
تمزيز دور القبعة الصغراء 
Overcome Black Hat‏ 


Problems & Reinforce Yellow 
Hat Values 


شكل (4) مخطط يوضح اهتمام كل قبعة من قبعات التفكير الستة (2 ,1999 ,١0ا83)‏ 
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جدول(1) یوضح أهداف كل قبعة من قبعات التفكبر الستة (9 ,2002 ,وود 


السؤال الرئيسي المتضمن 
ف النشاط 
Key questions involve‏ 
in activities‏ 


ثق» للعلومات› الأشكال التوضيحية م المعلومات المتاحة؟ ما 


سآ : ¢ 
facts, figures, information‏ المعلومات | لتي مریدها؟ 


جدان ا شعوري تجاه هذا 
emotion, feelings, hunches, intuition‏ الأمر ؟ 
ل هذا یت قاق 


الصدق»الحكي الحذر 
caution, truth, judgment, fitting the facts‏ 
المزاياءالفرائدالحفظ ما المميزات؟. 
advantages, benef, savings‏ | اذا يعد هذا الأمر جیداً ؟ 
المقترحات الأفكار الجديدةءالبدائل ماذایمکن أن نفعل هنا؟ 


E Ê .ا‎ exploration, proposals, suggestions, new 
هل هناك أفکار أخری؟‎ ideas, alternatives for action 


ٍ التفكير في التفكير مالون القبعة التي نريدها 
الارزق ¢ùîl| | Thinking about thinking‏ 


وهناك الكثير من التداخل بين القبعات المختلفة» حيث لا تعمل كل قبعة بمعزل 
عن الأخرى لكن هناك علاقات تبادلية بين قبعات التفكير الستة تؤدي في النهاية إلى 
وضوح الرؤية ورسم الطريق علل خريطة التفكير . 

وفيا يلي بعض العلاقأت بين قبعات التفكير الستة: ( ,76 ,173 ,800,2000 De‏ 


1 ,25 ,103) (دي پونو› 2001 257› 258› 118› 168 180› 189 219( 
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۰ إن تفكير القبعة السوداء منطقي دائً» فهو سلبي لكنه غير عاطفي» فالدور السلبي 
العاطفي تقوم به القبعة الحمراءء وهذه إحدى الفوائد لاستخدام قبعات التفكير 
الستة وهي الفصل بين الشعور السليي العاطفي والمنطق السلبي بطريقة واضحة. 

٠ه‏ أما تفكير القبعة الصفراء منطقي دائ)ً» وهو إيجابي لكنه غير عاطفي» فالدور الإجابي 
العاطفي تقوم به القبعة الحمراء» وهذه فأئدة أخرى لاستخدام قبعات التفكير الستة 
وهي الفغصل بين الشعور الإججابي العاطفي والمنطق الإججابي بطريقة واضحة. 

٠ه‏ وتهتم القبعة البيضاء بالمعلومات والحقائقء أما القبعة الحمراء فتهتم بالمشأعر 
والعواطف أي أن العلاقة بين القبعة البيضاء والحمراء تدل علل أن كلاً منهما يسير 
في اتجاه ختلف عن الآخرء لكن لا يمكن أن نجمع بين كل الحقاثق والمعلومات 
المرتبطة بموضوع ما إلا إذا كان هناك قدراً من الميل والاهتام بهذا الموضوع» وهو 
مأ في باطن القبعة الحمراء. 

٠‏ تعد القبعة الزرقاء هي لوحة التحكم التي توجد عليها بأقي القبعات» تعمل علن 
تنظيم الأدوار بين تلك القبعات»ء وتحدد مأ يجب أن نستخدمه عند تناول نقطة 
معيئةء أي أن القبعة الزرقاء لا ترتبط بأي علاقة عكسية مع أي قبعة من قبعات 
التفكير» ولكنها ترتبط بعلاقة تكاملية وتبادلية بين كل قبعات التفكير. 

آلية استخدام قبعات التفكبر الستة (Using the Hats)‏ 

(De Bono, 2000, 16-24 )‏ 
هناك طريقتان أساسيتان في استخدام القبعات» فيمكن استخدام القبعة بصورة 
منفردة لتلبية طلب نوع معين من التفكيرء أو يمكن استخدام القبعة بترتيب معين 

لاستكشاف موضوع ما أو حل مشكلة. 

ففي الاستخدام المغرد ءا ءاعو« تستخدم القبعات كرمز لطلب نوع معين من 
التفكير» وذلك في مقررات المحادثة أو المناقشةء فمثلاً عندما تأي نقطة معينة تحتاج إلى 
توليد عدد من البدائل نستخدم القبعة الخضراء. (أعتقد أننا نحتاج إلى تفكير القبعة 

ا لخضراء في تلك النقطة) 


أما الاستخدام التتابعي المتسلسل ١ء0 5٠٠٠١٠١‏ فيتم فيه استخدام القبعات 
واحدة تلو الأخرى في تسلسل معين» بحيث يمكن أن استخدام أي قبعة في الوقت 
الذي تريده كما يمكن أن يتم التتابع باستخدام قبعتين أو ثلاثة أو أربعة أو أكثر. 
وهناك نوعان أساسيان للاستخدام المتسلسل:( 20-24 ,2000 De Bono,‏ 


1 التسلسل الاستنباطي :Evolving Sequence‏ وي هذا النرع من التتابع یتم اختیار 
القبعة الأولن التي تقوم بعمل المیسر(5 00 ۴٥۲٠انا١٣۴)‏ وبعد الانتهاء من استخدام 
تلك القبعة يتم اختيار القبعة الثانية وهكذاء ولا بذ هذا الاستخدام إلا بعد الوصول 
لمرحلة يتم فيها استخدام القبعات بوعي وخبرةء ذلك لأنه قد يؤدي إلى اهتهام الأفراد 
باختبار القبعة المناسبة موضع الاهتهام أكثر من التفكير في الموضوع ذاته. 

2 التسلسل القبلی ۸۰۲٤۔٩٠5‏ ۶۲٠٣م‏ ۸: حيثٹ يتم استخدامه إذا ار يكن لدى 
المجموعة خبرة في استخدام القبعات الست» فيه يتم الاتفاق المسبق علل القبعات 
التي سيتم استخدامها بالترتيب» وذلك تحت تحكم القبعة الزرقاء بالتالي ستقل 
الاختلافات بين أفراد المجموعة. 
وهنا دواعي تحدد الاستخدام الغردي والتتابعي للقبعات: (نايفة قطامي 

ومعيوف السبيعي» 2008ء 186» 187) 

جدول(2) الاستخدام الفردي والتتابعي للقبعات 
- الرغبة في استخدام قبعة معينة. - تنظيم المناقشة. 
- كتابة تقرير. - معالجة مشكلة عامة. 


- حل مشكلة خاصة. - يكون الوقت قصيراً. 
-تقييم فكرة. - التفكير عشوائي وغير موجه. 
- استكشاف وبحث فكرة جديدة | - هناك أفكار غختلفة 


وهناك أيضاً التسلسل الثابت» والتسلسل المرن» والتسلسل المتغير كالتالي: 


ل E E‏ 
القبعة البيضاء القبعة الحمراء القبعة السوداء (العسالسل الثابت في استخدام القبعات) 
€ 
هھ 
e 7‏ 
ك 


القبعة الحمراء ك القبعة السوداء 
= (التسلسل المرن في استخدام القبعات) 


a 


القبعة الصفراء القبعة الحمراء (التسلسل المتغير في استخدام القبعات) 


شكلل(5) أنماط التسلسل في استخدام قبعات التفكير الستة 


(إبراهيم فودة» يأاسر بيومي» 2005» 96- 97) 
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E I-BE-B W- 


الزرقاء 


شکل (6) تتابع القبعات وتدريس ما وراء المعر فة (2006,13 ,«ه>رم)ه 


كا يمكن وضع سلسلة رسمية من القبعات لكي نفكر في مشكلة مأ من جميع 
جوانبهاء لذا فإن الطلب الفعلي للسلسلة سيختلف من حالة إن أخرى. 
وهناك بعض اللإرشادات للتنقل بين القبعات: 
(«دي بونو)» 2000ء 250-247) (إبراهيم فودة» ياسر بيومي» 2005» 95) (نأيفة قطامي 
ومعيوف السبيعي» 2008ء 187) 
۰ من الممكن استخدام أي من القبعات الستة أكثر من مرة. 
. لا يوجد تسالسل واحد صحيح بعينه. 
ليس من الضروري استخدام كل القبعات قي كل تسلسل. 
ه من المغضل أن تسبق القبعة الصغراء القبعة السوداء فعندما تطرح الغكرة وفوائدها 
يفتح المجال لتفكير القبعة السوداء مثل هل الفكرة عملية ؟ هل ها فرائد؟ هل تستحق 


القيام ما؟ 
٠‏ إذا استخدمت القبعة السوداء للتقويم النهائي فيجب أن تتبعها القبعة الحمراء لبيان 
مشاعرنا نحو الفكرة بعد تقويمها. 


٠‏ إذا كان هناك مشاعر قوية نحو موضوع مأ يجب البدء بالقبعة الحمراء لإظهار هذه 
المشاعر. 


٠‏ إذا لر تكن هناك مشاعر نحو الفكرة فيجب البدء بالقبعة البيضاء للحصول علن 
معلومات» ثم نضع القبعة ا لنضراء لابتكار الحلول والبدائلء ثم القبعة السوداء 
لتقييم هذه البدائل ثم القبعة الحمراء لبيان المشاعر تجاه الفكرة. 

ه يمكن استدعاء قبعة التفكير البيضاء في أي مرحلة من أجل الترود بالبيانات 
اللازمة للتقييم ولعرفة مدى صلاحية الفكرة للتطبيق. 

٠‏ عند استخدام القبعة الخضراء يفضل أن نتبعها بالصفراء أو السوداء لتقوم بدور 
الخربلة لتحديد البدائل الغير ممكنة و تحديد نواحي القصور. 

٠‏ يمكن استخدام مزيج من تفكير القبعة البيضاء والصفراء واللفضراء لتطوير اقتراحأات» 


وهذه هي مرحلة التفكير البتاء. 
وهناك بعض الأمور التي يجب مراعانها عند استخدام قبعات التفكير الستة وهي: 
(De Bono, 2000, 19-24)‏ 


٠‏ الضبط ء«فامةءء( :إن الضبط في استخدام القبعات هام جد حيث أن الأفراد في 
المجموعة يجب أن يتبعوا تفكيرهم بم تشير إليه القبعة المستخامة في تلك اللحظة. 

٠‏ التوقيتع«ف«ة :يفضل إتأحة وقت قليل لكل قبعة حت لا يتم إهدار الوقت» 
بحيث يمكن إعطاء كل فرد دقيقة أو دقيقتان للتحدث, ولكن إذا كأنت هناك 
أفكار أصيلة ياح المزيد من الوقت» حيث نتبع ذلك في كل القبعات» لكن مع 
استخدام القبعة الحمراء يجب إعطائها وقتاً قصيراً فلا جب النظر إلى تفسيرات 
المشاعر بدقة. 

٠‏ التعليمات ءء«فلء#فساي :لا يوجد هناك تسلسلل عدد لإتباعه فبعض التسلسلات 
تكون أكثر مناسبة لحمل الاستكشاف وبعضها يناسب حل المشكلات وهكذاء 
ويالتالي يمكن عمل تسلسل معين با ينأسب الأهداف المرجوة. 

٠‏ الأفراد داخل المحموعات ءمسهإ6 مأ علهصفنسففما : عندما تستخدم قبعات التفكير 
الستة مع المجموعات» فإن رئيس الجلسة يمكن أن يسأل بعض الأفراد أن يفكروا 
تفكيراً ذاتيا أو فردياً«لمنط1 لمسف ةنهم وذلك للسماح للأفراد أن يأتوا با مزيد 
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من الأفكارء لهذا فمن الأفضل استخدام القبعة ا لخضراء والقبعة الصفراء والسوداء 
بصورة فرديةء كا يمكن السماح لاأفراد أن يقضوا بعض الوقت في التفكير الفردي 
في متتصف استخدام القبعة. 


مزايا استخدام فنية دي بونو لقبعات التفكير الستة: 
يتميز استخدام قبعات التفكير الستة كفنية للتفكير با يلي: 

٠‏ بأستخدام قبعات التفكير الستة يمكن الاستفادة من ذكاء وخبرة ومعرفة كل فرد 
من الأفراد» فكل الأفراد ينظرون ويفكرون في نفس الاتجاه» وبالتالي يكون من 
السهل الوصول لحل المشكلة. 

٠‏ كا تعمل علل توفير الوقت وما« ء٠٠1‏ في المناقشات الناصة بحل المشكلات 
حيث ينظر للموضوع من كل الاتجاهات» ففي التفكير المتوازي ليس عليك سوى 
الاستجابة لمأ اقترحه الآخرين» لكن ببساطة فمن الممكن أن تضيف فكرة أخري له 
بالتوازي» وبالنهاية سيكو ن الاستكشاف الكل للموضوع. 

٠‏ يساعد استخدام قبعات التفكير الستة علل إزاحة الأنأ ع ۴ه لهه ۸٠»‏ والتي تعيق 
التفكير الفعال» حيث يحاول الناس استعراض أنفسهم واستخدام تفكيرهم في 
مهاجمة الآخرين لتوضيح مهاراتيم الفكرية. 

٠‏ وباستخدام قبعات التفكير الستة فإننا نقوم بعمل واحد ثي وقت واحد عمنط1 ء0 
«٠‏ » فعندما نحاول استخدام كل أناط التفكير في الوقت نفسه فإننا نفقدهم 
(De Bono,2000, 9-12).‏ 

٠‏ تعد القبعات ودلالات ألوانا صوراً مرئية ءيه« ل٠۷‏ لوصف التفكير با يسهل 
تعلم أنهاطه» و سهولة التذكر والاستخدام أيضاً. (11 ,2007 ,۴٠۸1ء1‏ 

٠‏ كا تساعد قبعات التفكير الستة في تطور المرونة الذهنية لدى الطلبة وزيادة سعة 
إمكانياتهم الذهنية» حت يننقلوا من إجراءات تفكير إلى إجراءات تفكير أخري. 
(نايفة قطامي ومعيوف السبيعي»2008» 23) 


٠‏ تنمي قبعات التفكير الستة القدرة علل استقبال العقبات التي تواجه الفرد كفرصة 
لنمو والتطورء فهي تزيد من قدراتهم عل تمييز الفوائد والمميزات الموجودة بكل 
فرصة وتطويعها للحصول علل المخرجات المطلوبةء بالإضافة إلى تمييز المخاطر 
والعواقب المترتبة علل اختيار كل فرصةء مع تخطيط الطرق المناسبة للوصول 
للأهداف والتقليل من المخاطرء واختيار الفرص المناسبة تبعاً لوزنها النسبي من 
المميزات والعيوب ثم تصميم خطط العمل المناسبة باغتنام الفرص المتأحة. 

(De Bono consulting, 2007)( Belfer, 2004, 3) 
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ثانياً: الحل الإبداعي للمشكلات 
Creative Problem Solving (CPS)‏ ونماذجه 


فى هذا السياق يتم التطرق لاهية الحل الإبداعى للمشكلات وتعلم مهاراته 
ومعوقات تنميته ثم عرض أهم نهاذج الحل الإبداعي للمشكلات. 


(1) ماهية الحل الإبداعي للمشكلات, وتعلم مهاراته. وأهميته. ومعوقات تنميته: 

ركزت البحوث المخبرية والكتابات في جال عللم التفس امعرني علل دراسة عملية 
حل المشكلة بمعزل عن العملية الإبداعيةء فعلن الرغم من ورود المغهومين معا في عمل 
واحد إلا أنه إر تتم مناقشة العلاقة بينهما بوضوح» فقد أورد ويزبرج ط۷12 بعض 
الاستنتاجات التي من شأنها إلقاء الضوء لإيضاح العلاقة بين الإبداع وحل 
المشكلات» ومنها أن الحلول الجديدة أو غير العادية للمشكلات هي في الواقع نتاج 
عملية تطورية تتدرج من بدايات قد لا تكون نأاضجة وغير كافية حتى تبلغ الذروة 
بالوصول للحل» وسواء أكان هذا الحل إبداعياً أم لاء فليس هناك مكاناً لأي ومضات 
استبصاريةء فالتحليل الدقيق لوضع المشكلة وكيفية السير في حلها يوضح الطبيعة 
التراكمية للحل الإبداعي ها. (فتحي جروان» 1999أء 94 كو). 

ويعتبر فريق من الباحثين أن الإبداع وحل المشكلات من حيث الجوهر يشكلان 
الظاهرة نفسهاء فأعتبر جليفورد أن هذين المظهرين يشكلان وحدة لأ بينها من نقاط 
مشتر ereative thinking and problem solving refer to the same plıeao me45‏ » حیث 
أنه إذا وجد إبداع ما فإنه يعني حلا جديداً لمشكلةء أما الناتج الإبداعي فيبدو كوسيلة 
(وسيط) من أجل الوصول إلى الهدف الذي هو حل للمشكلةء علل أن يتضمن هذا 
الحل بطبيعة الحال درجة معينة من الجدة. كا أن الإبداع بمعناه الواسع هو إججاد حلول 
جديدة للمشكلات إذا ما تم التوصل إليها بطريقة مستقلة حتى ولو كأنت غير جديدة 
علن العلم والمجتمع (صال حأبر جأدوء 2009ء 0)49 


وقد عرف رایت ١وت۸‏ الإبداع بأنه حالة خاصة من حالات حل المشكلة مع التأكيد 
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علن أهمية أصالة الحل وقيمته» وعَرف جوردون مكهت العملية الإبداعية بأغما نشاط 
عقلي يمارسه الفرد في موقف فهم المشكلة وتحديدها في أول الأمر» ثم في موقف حل 
المشكلة بعد ذلك بصورة ينتج عنها إبداع فني أو اختراع تقني جديدء وعلل نحو مشابه 
يصف توارنس التفكير الإبداعي بأنه يحدث خلال عملية الإحساس بالصعوبات 
والمشكلات والثغرات في المعرفةء ثم القيام بتخمينات أو صياغة الغروض من حوها 
وتنقيح هذه الفروض» ثم أخيراً توصيله لاآخرين بعد ثبوت فعاليتها. (صفاء الأعصرء 
2000« 30( | ذ کر ùÎ Cakszentmilhalya‏ الإبداع يتعلتق بكل من حل المشكلة وإيجاد 
kثaX Crevy is about both problem solving and problem fnding‏ وپمعني آخر 
إن تكوين مشكلة ما يعتبر جزءا مهما في الإبداع بالضبط مشل حل مشكلة ما. 
(جدي حبیب» 2005ء 58- 39) 

هناك ارتباط وثيق بين حل المشكلات والتفكير الإبداعي» فالتفكير الإبداعي 
ینتج عنه نتائج جديدة وبدائل متعددة لحل المشكلات آما 8 المشكلات ينتج ن 
استجابات جديدة» و فيه عناصر إبداعية تتفاوت بتفاوت المشكلة وجدة الحل. إن الجهود 
الأولية في دراسة عمليات التفكير الإبداعي تتمثل في دراسة لأصحاب القدرات الإبداعية 
البارزة وكيف يعبروا عن هذه القدرات في حل المشكلات (صفاء الأعصر» 2000ء 31 32) 
کا أن هناك مؤشرات توضح الآلية المتضمنة في حل المشكلات والإبداع من حيث 
اشتراكهم) في نقاط متعددة يشير إليها روبناشتين نط« حيث يذكر أن سير التفكير 
العلمي لمندليف في اكتشأاف قوانين السلسلة الدورية تقودنا إلى نتيجة مغادها أن التفكير 
في ذلك سار متطابقاً مع قوانين الاكتشاف العأمة. (21 ,2002 ,.اد » مي«6 +( 

وهذا الارتباط بين حل المشكلات والتفكير الإبداعي نتج عنه ظهور مفهوم الحل 
الإبداعي للمشکلات (ود اء !اهعم e#وء۲))‏ والذي تعود جذوره إلى أعال 
0۲ء0 ثم انضم إلیه کلا من بارنز ۳۵۲۶ ونولر !اه۸ لعمل طرقه وفنیاته لتوسعة 
التطبيق لجميع الناس» فقد تم إنشاء أول معهد للحل الإبداعي للمشكلات علن 
أیدہم» وقاموا بإنشاء برنامجاً أكاديمياً للحل الإبداعي للمشكلات في مرحلة 
الدراسات العليا وال جأمعية.( 302 ,1995 ,مي« 7# )(مصري حثورةء2003» 387) 
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وضعت تعريقات عديدة للحل الاإبداعي للمشكلات توضح العلاقة بين حل 
المشكلات والتفكير الإبداعي منها: تعريف نولر ٠1اه‏ وذلك بتحليل المفهرم إلى ثلاثة 
مكونات: الإبداع ويتضمن الجدة والمشكلة هي التحدي أو موقف يمثل تحدي أو 
فرصة أو عبءء أما الحل فهو التوصل لوسيلة لمواجهة الموقف أو التوافق معه أو 
تطو يع )4 ,1999 0Mîtchell and Kowalik,‏ 

فهو عملية ومنهج ومنظومة لمواجهة مشكلة ما بأسلوب إبداعي يؤدي إلى نتيجة 
فعالة. كا أنه إطار من العمليات يعمل كنظام (منظومة)» يضم أدواتاً للتفكير المنتج 
یمکن استخدامها لفهم المشكلات» وفرصاً يمكن من خلاخا توليد أفكار متنوعة 
ومتعددة وغير تقليدية ومن ثم تقييم وتطوير هذه الأفكار. (صفاء الأعصرء 2004ء 28) 

ويرى ( أيمن عامر» 2002ء 336) أن المصطلح في معناه العام يشير إلى عملية 
التفكير علل نحو إبداعي» أثناء البحث عن حلول جديدة وملائمة للمشكلات أو 
بمعني آخر هو العملية التي يوظف خلاها الغرد إمكانياته الإبداعيةء وما لديه من 
قدرات إفتراقيةء أثناء مروره بمختلف مراحل حل المشكلةء سعياً إلى فهمها وحلها على 

من هنا نجد أن الحل الإبداعي للمشكلات هو القدرة على استشفاف المشكلات 
التي ينطوي عليها الموقف المشكل مع القدرة علل إنتاج أفكار وحلول تتسم با ملائمة 
والتنوع والجدة وذلك لاحجابة عن الأسثلة التي تثيرهأ المشكلة محل الاهتمام با 
يعكس توظيفها جيداً من قبل الأفراد ذوي القدرات من قبيل استشفاف المشكلات 
والطلاقة والمرونة والأصالة أثناء المرور بمختلف المراحل لتناول المشكلة ( فهمهاء 
وحلهاء والتخطيط لتنفيذ الحل) (أيمن عامر ونجيب الصبوةء 2002ء 185) 

كما أن ا لحل الإبداعي للمشكلات هو طريقة تجمع بين طريقة حل المشكلات مع 
توظيف الأساليب الابتكارية لإنتاج حلول أصيلة للمشكلات. (مصطفى حسيب 
وححي الدين عبده» 2003» 208) 

والحل الإبداعي للمشكلات هو أي جهد يبذله الفرد أو الجماعة في التفكير 
الإبداعي ببدف ل کا (حسین ابو ریاش» 2007» 307) 
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وال محل الإبداعي للمشكلات هو إنتاج إجابة جديدة في موقف جديد» قد يكون له 
مخرجات جديدة أيضاء وهو طريقة لتنمية وزيادة جودة الحلول المقدمة للمشكلات مع 
زيادة كفاءة وفاعلية هذه الحلول. (8-9 ,2005 ,طاسف) 

ويقصد بمهارات ال حل الإبداعي للمشكلات في الكيمياء في هذه الدراسة بأنها 
القدرة علل التوصل إلى حلول إبداعية للمشكلات ضعيغة البناء أو مفتوحة النهاية في 
الكيمياءء من خلال فهم التحديات. وإيجاد الحلول أو توليد البدائل نه المشكلات. 
وكذلك التحضير للتنفيذ من خلال التوازن بين ال جانب التقاربي وال جأنب التباعدي في 
التفكير» حيث يقاس ذلك بأختبار قياس مهارات ا لحل الإبداعي في الكيمياء. 

بها أن كل مرحلة من مراحل الحل الإبداعي للمشكلات ها وجهان للتوازن 
والتكامل» لذا بجحتاج هذا الحل إل التفكير الإبداعي والناقدء فيمكن القول بأنه يتطلب 
نوعاً من التكامل بين التفكير التباعدي والتقاربي. إن التفكير الإبداعي ينصب عل 
تولید علاقات ذات معني جدید ومفيد» مع وجود احتمالات متنوعة وق عاديةء ما 
التفكير الناقد فهو ينصب عال تحليل وتطوير البدائل وتحسينهامن أجل التوصل لحكم 
صائب» فتوليد العديد من الأفكار لا يساعد وحده علل حل المشكلةء وكذلك تحليل 
وتقييم البدائل لا يتيح أفضل الفرص للوصول للحل. (صفاء الأعصرء 2000 
(Mcintosh, 1992, 9)( 38‏ 


التفكبر الإبداعي التفكبر النقدي 


شكل(7) استخدام التفكبر الناقد والتفكير الإبداعي في الحل الإبداعي للمشكلات 
(فتحي جروان» 2002ء 224) 
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Number jof Ideas 


التفکبر التقاری Co۷er9¢۸۲ ۲۸٩) |٩9‏ التفكير التباعدي Divergent Thinking‏ 
الحكم على الأفكار توليد الأفكار 


شکل (8) دور التفکبر التقاربي والتباعدي في الحل الإبداعي للمشکلات 
(Mcintosh, 1992, 9 )‏ 


أسس وقواعد التفكبر التباعدي ıi ıki£‏ ıtړDiverge:‏ 

التفكير التباعدي هو البحث عن حل لمشكلة مأ عن طريقى التفكير في اتجاهات 
مختلفة» وهو ضروري لتوليد العديد من الأفكار مع التأكيد علل قيمة الفكرة وجدتها. 
(Auth, 2005,8)‏ 


مبادئ التفكير التباعدي هي: 


(Child, 1981, 221-222)(Mcintosh, 1992, 17) (Michell and Kowalik, 1994, 295-296) 
(Giangreco et al., 1999, 5) (Kim Darwen, 2007, 83) 


٠‏ تأجيل الحكم: وهو المبدأً الأساسي في التفكير التباعدي ويعني تأجيل التقييم حتى 
يتم الانتهاء من توليد عدد كبير من البدائل» وعملية التقييم هنا تشمل كلاً من 
التقييم السلبي والإيجاي معاً. 


ه السعي نحو أكبر كم من الأفكار: وهذا المبدأ يوجه نحو السعي لتوليد أكبر عدد 
من الأفكار والبدائل تمأ یزداد احتمال وجود أفکار أصيلة ومتميزة. 


٠‏ الانطلاق: ويؤكد هذا المبدأ علل تسجيل الأفكار التي ترد إلى الذهن مهما كانت» 
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فكثيراً ما تكون الأفكار الغير تقليدية هي السبيل لبدائل جديدة» والانطلاق منها 
يؤكد علل ترك العنان لتجأوز المألوف. 

٠‏ الإضافة لأفكار الآخرين: وهذا المبدأ يشجع علل السعي نحو الاستفادة من 
الأفكار التي يطرحها الآخرين» ولذلك قد نطلق عليه إضافة لبنة إل البناءء بالتالي 
يدعو هذا المبدأً إلى التيقظ لا يقوله الآخرين كنقطة بداية تنشط تفكيرنا وإدراكنا 
لعلاقأات جديدة. 


أسس وقواعد التفكبر التقاربي: 11¥ )1117 Co0۷e۲8¢۸‏ 

وهو العملية التي يتجه فيها التفكير نحو البحث عن إجابة صحيحة أو إجابة 
حددة. (1,2005,8س4) ويشير التفكير التقاربي إلى التفكير الناقد وهو تركيز الإمكانيات 
والتحرك باتجاه العمل عن طريق تنظيم وتحليل الإمكانيات» وتنفيذها وتطويرها 
وترتيبها حسب الأولوية والاختبار واتخاذ القر ارات (تريفنجر» وناساب»2002» 27) 
وأسس التفكير التقاربي هي: 


(Child, 1981, 223-226 )( Mcintosh,1992,21)( Michell and Kowalik , 1994, 296- 297) 
( Giangreco et al., 1999,5 ) (Darwen, 2007,84-85) 


٠‏ استخدام الحكم الإيجاي: وهذا المبداً يفيد في النظر إلى الجوانب الإيجابية للبدائل 
المطروحة ثم النظر إلى أوجه القصور أو تعديلها أو تحسينها. 

٠‏ الوضوح: وهذا المبدا يركز علل الاستخدام المادف للأدوات» وهو يعني ضرورة 
وجود خطة واضحة في تحليل البدائل وتطويرها. 

٠ه‏ الاهتهام بأوجه القصور: إن الأفكار الأصيلة قليلة دائاًء لذلك يجب الاهتمام 
باكتشاف نواحي القصور أو الضعف في كل بديل. 

ه التغلب على أوجه القصور: بعد التأكد من تحديد أوجه القصور التي يجب 
مواجهتها يأتي الوقت والجهد الذي يتم فيه التوصل للحلء وذلك للتغلب علن 
أوجه القصور وتعديلها وتحسينها. 
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قراعد تعلم مهارات الحل الإبداعي للمشكلات: 


أو 
ف 


لكي يتم تعلم مهارات الحل الإبداعي للمشكلات يمكن إتباع عدد من القواعد منها: 
النظر للمشكلات علل أا فرص» فيتم تحديد المشكلة بطريقة صحيحة وفي صيغة 
إيجابية قبل البدء في الحل مع ترك أفكار الحائط ءوءل: اله»-٠:1٠٠0۴۴‏ وإرجاء الحكم 
حتيئ النهاية» فيتم الصنع أولاً ثم lلتقıı (Zech, 2005, 20, 21) .Create (hen evalıae‏ 
(1995,18,# ٠ه‏ جب عدم النظر إلى المشكلة بسابية أو نها عقبةء فتعتبر المشكلة في 
الحل الإبداعي للمشكلات فرصاً وتحديات للتغيير الناجح والفعلل البتاء. 


(Trefinger, 1995, 303 304)‏ 
ıن|ء¢‏ llړة Building up confidence‏ ويتضح ذلك ف مساعدة المعلم للطلاب ف 


أوقات معينة» وخصوصا ني المراحل الصعبة الأول للمشكلة التي يسودها ا حماس 
المطلق بدلاً من التروي» لذا لا بد من إزالة العقبات الداخلية والمعيقات العقلية 
لاوبداع مع إعطاء الحرية الكافية لكل الطلاب. 
زيادة المعرفة المرتبطة بحل المشكلةء حيث أن اللشكلات لا نحل بالصدفة أو بدون 
معرفةء فالإبداع يعتمد علن المعرفة السابقة ا مكتسبةء هذا فمن الضروري أن يساعد 
المعلم طلابه في اكتساب المعارف المرتبطة بالمشكلة. 
الحفاظ علل التخيل دائاً Keep fantasy alive‏ إذ يعد الخیال جزء ا من سلوك البشر 
وعامل حيوي في الإبداع» والتخيل ضروري إذا كأن الطلاب بصدد اقتراح فروض 
أو تخيل للمواقف الغبر معقولة.(101-1 ,2000 ,مه 

ويؤكد بو لاند (12-14 ,1996 4«ها١٠)‏ في ذلك السياق علل أهمية التصور الذهني 
التخيل العقلي في توصل الكثير من العلهاء البارزين إلى الكثير من الحلول الإبداعية 
حل المشكلات من خلال التخيل العقإ » فالتخيل العقلي من الظواهر العقلية التي 


غالباًما تكون معقدة» ومن المستحيل وصفه في كلهات» فهو ظواهر غير مرئية لا يمكن 
ملاحظتهاء کا یری تريفنجر وآخرون (۸1.2002,24 ٠‏ موه &#ه٠7)‏ أن كلمة التخيل 
maint‏ هي مرادفة لكلمة Creativity‏ 


وفي دراسة (ماجي وليم 1999ء 48) تم تدريب الطلاب عل التفكير الإبداعي في 
حل المشكلات من خلال تدريبهم علل إيجاد حلول إبداعية لبعض المشكلات النيالية 
إلى حد مأ في بعض الموضوعات العلمية في مجالات مشل المندسة الوراثية وإنجازات 
الفضاء والإنسان والحياة والعمل في المستقبل. 
أما معوقات تنمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات فتتمث في: 
(Proctor,2005,29-30) (Ratner, 1995,18)‏ 
1 الثبات ب صداء«ه٥:‏ ويتمشل في التفكير العمودي و«نادفا٣‏ لمءناء ۷ وهو تحديد 
المشكلة بطريقة واحدة دون الاعتبار لوجهات النظر الأخرئ» مع اعتبار لغة 
التفكر الراحدة ءودعهها و«نصناا 0٠٠‏ في تحديد وتقييم المشكلة. 
2 الالتزام #٠٤‏ «انس«مهC:‏ ويكون ذلك من خلال تبسبط المشكلات مع الاعتاد الأساسي 
عل الخبرة أو الفتيات المخاصة بالفرد وذلك دون تغييرهاء مع منع التخيل في التفكير. 
3- الضغط «هنءء»٣م«هه٥:‏ والذي يتمشل في عدم تغريتق الأشخاص للمعلومات الغير 
مرتبطة بالمشكلةء والمعلومات الأساسية أو المعوقات المرتبطة بتصور الذات اء 
image blocks‏ التي تتضح في خحوف الفرد من الفشل وبالتالي تقل فاعليته في حاولة 
التفكير بطريقة إبداعية. 
4- llرضl :Camplacency‏ ويكون من خلال عدم الفضول في طرح المزيد من الأسئلة 
وإتباع الأفراد لمدخل الإجابة الصحيحة الراحدة .One- Right answer appro‏ 
إن أهمية تعلم مهارات الحل الإبداعي للمشكلات تتضح في آنها: 
(Trefinger, 1995, 301 )( Darwen, 2007, 77)‏ 
ه تجعل الطلاب قاأدرين علل حل مشكلات الحياة المليئة بالتحديات وهذه سمة 
أساسية للتعلم الفعال. 
٠‏ تجعل الطلاب يثقون بأنفسهم في حل المشكلات بصورة مستقلة أو بمساعدة أقرائيم 
ف حجرة الدراسة. 


٠ه‏ تكسب الطلاب مهارات حل المشكلة والتفكير الإبداعي معاً. 
٠‏ تتيح م الفرصة لمواجهة التحديات. 
٠‏ يمكن أن تنمي العديد من المهارات الأكاديمية المرغوبة مشل الملاحظة ويئاء الأفكار 
والتحليل والتركيب والتقويم. 
۰ تشجع المعلمين عل فتح الطريتق للعديد من الاحتمالات» مع احتمالية وجوذ اکر 
من إجابة صazz More than one right answer‏ « îgديم‏ أنواع متعددة من 
الأنشطة وكذلك تصميم المداخل الفعالة والشيقة التي تنمي الاتجاهات الإيجابية 
٠ه‏ تعمل علل الاتزان الدينامي لكلأًّمن التفكبر التقاربي والتباعدي. 
ويتضح دور المعلم والمتعلم في خطوات عملية الحل الإبداعي للمشكلات كا 
بالجدول التالي: 
جدول(3) دور المعلم والمتعلم في الجحل الإبداعي للمشکلات 11 ,2004 ,5 )Ay‏ 


7 دورالمعلم دور الطالب 
Student Action Teacher Action‏ 


ید کت | دار ر اوی 


(کیف یمکن لي أن...؟) 
اختيار المشكلة 


وتحديد الحلول البديلة 


دور الطالب 
Student Action‏ 


هل يمكن أن نقرر الحلول الأفضل 


لمواجهة المشكلة؟ 


يتم التطرق إلى مراحل أو خطوات ومكونات الحل الإبداعي للمشكلات من 
خلال استعراض نماذج الحل الإبداعي للمشكلات. 


(2) نماذج الحل الإبداعي للمشكلات: 

ارتبط مفهوم ا لحل الإبداعي للمشكلات ببحوث تنمية الإبداع وذلك في حقبتي 
الخمسينيات والستينيات» وقد وجد مصمموا برامج التدريب في نماذج حل المشكلات 
مدخلا جيداً ني فهم ووصف العملية الإبداعية والمراحل التي تمر بہاء وعلن هذا الأساس 
قأم بعض الباحثين بوضع عدة نماذج لوصف مراحل العملية الإبداعيةء ناظرين إلى 
الإبداع بوصفه حالة خأصة من حالات حل المشكلات» وقد أطلقوا علل نماذجهم - 
تمييزاً عن النهاذج التي تصف حل المشكلة «ناذج الحل الإبداعي للمشكلات» (أيمن 
عامر» 2003ء 45- 46)» وقد استندت هذه النماذج إلى تعريفات للعملية الإبداعية 
تؤكد التشابه بين مراحل حل المشكلة ومراحل الوصول لاإ تتاج الإبداعي» والفرق في 
الحالتين هو فرق في طبيعة انتج النهائيء والذي يجب أن يتسم بالجدة والملائمة. 
QMfitchell and Kowalik, 1999, 4)‏ 

وهناك عدداً من النهاذج التي قدمت تصوراً للخطوات أو المراحل أو العمليات 
المخاصة با حل الإبداعي للمشكلات وهذه النهاذج هي 
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1- نموذج مصطفى حسيب ومحيي الدين عبده: (مصطفى حسيب ومجي الدين عبده. 2003. 212) 


وهو إحدى المحاولات العربية لتقديم نموذج للحل الإبداعي للمشكلات» وقد 
استخدمه الباحثان في الدراسة بهدف تنمية مهارات التفكير الإبداعي» وتم تقديم 
تصور لراحلل حل المشكلة ابتكارياً ني هذا النموذج علن النحو التالي: 


جدول (4) مراحل حل المشكلة ابتكارياً 


أ عة | يل مام حراشكة كارا 
SS RE1 E‏ 


2- نموذج إدموند (الطريقة الكاملة للحل الإبداعي للمشكلات) 

Complete Method of Creative Problem Solving (Edmund, 2006, 8-36)‏ 
قذّم هذا النموذج إحدى عشرة خطوة للحل الإبداعي للمشكلات مع تقديم ثلاثة 

مكونات تساعد عللن التوصل للحل الإبداعي للمشكلات وهذه الخطوات هي: 

Curious observation ةيlرږضفنلا اللا حظة‎ -1 

2 هل هناك مشكاة؟ problem?‏ ۾ E there‏ 

Goals and planing الأهداف والتخطيط‎ 

Search, explore, gather evidence ةJدÎل| البحث والاستكشاف وجمع‎ 

Generate creative and logical alteratives ةيغ|دبإlلاو توليد البدائل المنطقية‎ 


تقويم الأدلة أو البراهين Evaluate (he evidence‏ 


ده څ ئل ط بد 


Make the educated guess (hypo tesis) القيام بعمل الفر خضت‎ 
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8 تحدي غر ضİتlıypothesis Challenge the‏ 
9 التو صل لا ستنتا ج01 Reach a eon esi‏ 

Suspend judgment pک||‎ Jıجİت‎ -10 

11- القيام بالتنغیذ 01نا 1k‏ 


باللإضافة لمكونات أخري مساندة وهي: 
2- الطرق الاإبداعية والفنية والطرق المنطقية وغيبر المنطقية ,عه Creative, ı001‏ 
logical, and technical methods‏ 


Procedural principles ad theories الإجراءات والمبادئ والئظر یات‎ -3 
Thinking skills مھارات تفر‎ -4 


3- نموذج فوجلر ولبلانس ( الحل الإبداعي للمشكلات/حل الشكلات بطريقة تنقيبية) 
(Heuristic Problem Solving) (Fogler and LeBlance, 2008, 245)J‏ 
يقدم هذا النموذج خطرات للحل الإبداعي للمشكلات أو ما يسمي بحل 
المشكلات بالطرق التنقيبيةء حيث يتضمن هذا النموذج خمس مراحل» ففي كل مرحلة 
من مراحل هذا النموذج تم توصيف عدداً من الغنيات أو الطرق التي تساعد في 
تنميتهاء عل بأنه قد تم استخدام هذا النموذج في دراستي حالةء الأولي في عملية توليد 
طاقة مستمرة لعملية زراعة النباتأات في الهندء والثانية في حل المشكلات في المخابزء 
ويمشل الشكل التالي هذاالنمو ذج. 
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من أين تأي المشكلة 


طط دiڌjر Dunker diagram‏ . 
اميا ما لمراقة 
مدخل کبنر و تروج.٠.۸‏ لتحايل المشكلة 
التداعي الحر المستقبلبة ۶ 
E Se‏ 
فکیر ١‏ التناظرية 
مدخل کبئرو تروج.آ.۸ 


الاعتبارات اانطقبة 
اعتبارات الأمان 


شکل (9) نموذج الحل الإبداعي للمشکلات لفو جلر و لیبلانس 
(Fogler and LeBlance, 2008, 245)‏ 


4- نموذج تورانس للحل الإبداعي للمشكلات: (8-9 ,2005 ,1)اA)‏ 
قدم تورانس نموذجاً للحل الإبداعي للمشكلات يتضمن سبع مراحل هي: 
1- إيجاد الثغرات ۶مھ Finding‏ 
2- دد |akثlة Defining the problem‏ 
3 اختبار |لفر خضت Testing of hypotheses‏ 
4- تة |لاختn|ر Elaboration of testing‏ 
5 المريد من اختبار افر Further testing of lıypotlıeses luz‏ 
6- التعرف عإن الغرات ممع Identification of‏ 
7 قبول الأفكار Aceepling ideas‏ 


5- نموذج جيلفورد للجل الإبداعي للمشكلات: 

Guilford's Conception of Creative problem solving (Mumford, 2000, 267-276)‏ 
قدم جيلفورد نموذجا للحل الإبداعي للمشكلات يقوم علل تمييز السعات 

المعرفية ا1ء همه انوه التي تصنع مستواً عالياً من الأداء في المهام المعقدة في حل 

المشكلات و هذه السعأات هي 

:Traditional Capacities (aديلlقتلا السعات‎ )1( 


إريرى جيلغورد أن الطلاقة والمرونة والأصالة بالضرورة سات للأداء الإبداعيء 
وبدلاً من ذلك اعتبرهم كسعات معرفية ميزة تنعكس في مختلف مهام الحل الإبداعي 

للمشكلات. 

آي اُن: 

٠‏ الطلاقة ب»١ه٥٠۴:‏ تكمن في سرعة توليد الأفكار» ولكن بالنظر إلى الطلاقة والسرعة 
نجد أن السرعة يجب أن ترتبط بعمليات معينة تجري أثناء الحل الإبداعي 
للمشكلات وهذا يشير إل أن السرعة قد لا تكون مفيدة داثً. أثبتت الدراسات أن 
زيادة الوقت وليس قلة الوقت الذي يمضي في تركيب المشكلة يساهم في إنتاج 
أفكار فعالةء كا أن الأفكار الماهرة أو الأصيلة في أغلب الأحيأان تدخل متأخرة في 
دورة توليد الأفكارء وهذا يؤكد علن أنه ليس كافياً التركيز علن السرعة في ال محل 
الإبداعي للمشكلات ولكن نعطي اهتاما ب (السرعة- الدقة) و( السرعة - 
الأصالة). 

٠‏ المرونة افلاطف»۴1: وهي التحول من مدخل لآخر للمساهمة في الوصول للحل 
الإبداعي» وهناك نوعين من المرونة هما المرونة التلقأئية Spontaneous F1exi bility‏ 
والمرونة التكيفية بانان×۴1۲ ء«نامول4» لكن المرونة التكيفية ها أهمية في المحل 
الإبداعي للمشكلات بدرجة أكبر من المرونة التلقائية» حيث يكون التركيز علل تغير 
المدخل أو النظام المىجه بمتطلبات موقف المشكلة. 


٠‏ الأصالة بافاد«عا: وهي تنطوي علل السعي في خطوط غير تقليدية في الأفكار 
حيث لا يوجد جواب صحيح» وبہذه الطريقة فإن الأصالة تبدو مرتبطة ارتباطا 
وثيقا بالتفكير التباعدي والذي يعد سمة بميزة للحل الإبداعي للمشكلات. 

:Late Cycle Capacities ةرخÎتll دورة السعات‎ -2 

أي العمليات المعرفية التي تشترك في التوليد الرئيسي والأولي للأفكار الجديدة 

وهي: 

٠‏ البصيرة التصررية :ا۲5٥۴ Concept‏ وهي القدرة علل تمبيز وتوليد تطبيقات 
معينة لشيء ما 

٠‏ التفاذية أو الاختراق «٥6«ءا٠٠۳:‏ وهو القدرة عل رؤية التطبيقات أو التتأئج للتغيرات 
الغريبة في معني المعلومات والأحداث. 

٠‏ إعادة التعرıف :Redefinition‏ وهي القدرة عإل تغیير وظيغة عنصر ما أو جزءاً منه 
واستخدامه بطريقة جديدة. 

٠‏ الحساسية للمشكلة yانسنانعء؟‏ صتااه۳: وهي تشتمل علل المراقبة والتركيب 
للمشكلة. 

3- دورة السعات الأولية أو المبكرة :Early cycle Capaci†¡e‏ 

أي العمليات المعرفية التي تلي توليد الحلول للمشكلات وهي: 

٠‏ التصنيف الإدراكي د نادء نوها لدطمء٠۲:‏ والُعْرّف باختبارات تصنيف الصور 
والأشكال. 

٠‏ تسمية المجردات»ەناء«اءطة gمنسم5:‏ والُعرّفة باختبارات تسمية مجموعة الكلهات. 

٠‏ التصنيف اللفظي AF :Verbal Classification‏ باختبارات مجموعة الكلات 


وتصنيف الكلمات. 


شكل(10) نموذج جيلغو رد للبناء العقلي حل المشكلات (فتحي جروان» 1999ء 115) 


6- نموذج (1۸12) في الحل الإبداعي للمشكلات: 
(Mosely et al., 2005, 122-126)( Nakagawa, 2005, 1-8)‏ 
قدم ألتشلر ٣ءالساعاله‏ نموذجاً للحل الإبداعي للمشكلات المعروف اختصارا 
باللغة الإنجليزية باسم (1۴12) وهي الحروف الأولي لكلمة الحل الإبداعي للمشكلات 
باللغة الروسية )Teoriya Resheniya Izibreatatelskikh zadach)‏ وتعرقف في الكتابات 
العربية اختصارا باسم نظرية تريز أو التي تعني نظرية ال حل الإبداعي للمشكلات كا قذَم 
مقابل نظرية ا حل الإبداعي للمشكلات نموذج المحل الخوارزمي للمشكلات والمعروف 
اختصارا باسم (۸۴2)» إذ يعد هذا النموذج من أشهر نهاذج ا لحل الإبداعي للمشكلات. 


مشكلة عحددة 
Specific Problem‏ 


شکل(11) نموفج أریز(4۴12) في حل المشكلات (Mosely et a.,2005,123(‏ 
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وقدم ألتشلرءء!اساء؛!۸ هذا النموذج الخاص بالحل الخوارزمي للمشكلات 
حيث يعمل القأئم بحل المشكلة من خلال الانطلاق من مشكلة عحددة إلى حل دد 
وہذا تنتھی عملية حل المشكلة دون الالتفاف حوها. 


المعابير الإبد اعبة 


البادئ الإبدامية+ مصفونة الناتض 


ا حلبل الأسباب و التائيرات 


ا 


شکل (12) نموذج (۲۴۲۶) للحل الإبداعي للمشکلات (2005,4,سwدعدkدN)‏ 


ونموذج (7۴12) بهدف إلى توجيه التفكير ناحية نقطة معينة» وذلك لجعله تفكيراً 
منتجاً فهو لا يمدنا بخوارزمية معينة تضمن وتكفل لنا الوصول إلك الحل» بل تساعد 
نظرية «تريز» في ال محل الزتاس اجات فيل المشكلة علن تمييز مشكلة حددة 
والنظر إليها علل أنها نوعاً خاصاً من المشكلات مع تبيز احتهالات وجهود الحل في 
صورة بنود عامة ثم ترجمتها إلى حل عدد. وتدور الفكرة العامة لنظرية «تريز؛ للحل 
الإبداعي للمشكلات حول كيفية تعلم توسيع لب المشكلة ثم تحويلها إلى مشكلة عامة 
تكون أكثر قوة» ويعد مدخل ألتشلر تحدياً للمفهوم العام لاإبداع حيث يقتر اهي 
معظم الحالات E ED EDS‏ مروا روا 
ولكن بطريقة جديدة» وقد قدم تريز في ذلك النموذج أربعون مبداً إبداعاً 
(كإستراتيجيات) والتي تتيح إمكانية حل التناقض وهذه الإستراتيجيات استخلصها 
ألتشلر عن طريقق تحليل ا مات من براءات الاختراع. 

وقد أعدَّ هذا النموذج خصيصاً لحل المشكلات العملية وبصغة خاصة في جال 
المندسةء ولكن في الا ونة الأخيرة تم تطويع هذا النموذج للائمة المشكلات الغير مادية 
كمشكلات خاصة بمجال الإدارة» لكنه مازال بحتاج إلى أسس لتطبيقه في جال العلوم 
والتكنولوجيا والتربية.(123,127 ,2005 .1د sey e‏ 
7- نموذج أسبورن 050011 وبارنز5 ":۴1 ونوللر |01 :N‏ 

وهذا النموذج تم توصيفه في البداية للاستخدام في جال الإدارة» ثم تم استخدامه 
بصورة واسعة في جال التربية لجميع الأعمار» أي أنه الأقرب للتطبيق في محال التربية» 
وقد استمر تطویره لیکون نموذجاً يوضح المراحل التفصيلية للحل الإبداعي 
للمشكلات» وقد تم إنشاء برناجاً أكاديمياً ليتيح الفرص التعليمية لتنمية امحل 
الإبداعي للمشكلات باستخدام هذا النموذج لدى طلاب ال جامعة وطلاب الدراسات 
العليا في الرياضيات ولدى الطلاب المتفوقين أيضاً. (302 1995,٣٠ي«#5ء+1)‏ 

يتكون النموذج من سبع خطوات» ثم تم تطويره فظهر معه ثلاثة مكونات للحل 


الإبداعي للمشكلات» كل مكون يتضمن مرحلة أو أكثر للحل الإبداعي للمشكلات. 
والمراحل السبع هي: 


(Trefknger et al., 2003, 5) (Osburn and Mumfor d,2006,176)(Darwin, 2007,60) 
التوجه: تحديد المشكلة.‎ 1 

2 الإعداد: جمع البيانات. 

3 التحليل: تقييم المأدة. 

4- الفرص: مع البدائل. 

5 الاختمار: السكون حتى يتحقق الإشراق. 

6 التوليف: وضع الأجزاء معاً. 

7 التحقيق: تقييم الأفكار التي تم الانتهاء إليها. 


والمكونات الثلاثة هي: 


4 
و 


البحث عن الحقائق: تعريف المشكلة واللإعداد ها 
الببحث عن الأفكار: إنتاج الأفكار وتطویر الآراء. 


3 البحث عن الحل: التقويم واتخاذ القرار بشأن تطبيق أحد المحلول. 


ثم قام بارنز ٣۵۲۵5‏ بتقديم تصور جديد للعملية وهو نموذج ذو مس مراحل 


وهي: 


4 


د۸ ده خخ يئ 


البحث عن الحقائق: اكتشاف الحقأئق المناسبة. 

البحث عن المشكلة: تحديد المشكلة الحقيقية. 

البحث عن الأفكار: توليد البدائل. 

البحث عن المحل: تقييم البدائل باستخدام المحكات. 

البحث عن قبول الحل: الإعداد لوضع الفكرة موضع التنفيذ. 


ٹم قدمت »!اه تصوراً آخر بناءا علل أفكار أسبورن وبارنز وهو تموذج ذو 


خمس مراحل. 
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ار 0 ۹ ۴ A‏ 4 
اف مغل نشل اویل آپوپثل التوصل __ إلزيلة نحدیات 
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شکل (13) نموذج نولر ذو الخمس مراحل 
(صفاء الأعصر› 2000« 52 ()62 ,2007 (Darwin,‏ 
وقد كانت ميزة هذا التصور هو بتأكيده علل التكأمل والتوازن بين التفكير 
التباعدي والتقاربي» وإن كان ذلك خطياً لكنه يبدأ دائاً بمشكلة غير عحددة ١ء٠‏ فقد 
اختلفت الآراء حول هذا النموذج فالبعض يرئ أنه يمثل العمليات العقلية التي تتم 
أثناء الحل الإبداعي للمشكلات» والبعض الآخر يرى بأنه تصوَراً مقيّداً (صفاء 
الأعصر» 2000ء0)53 
ثم قأم تريغنج ر#۲ي»6#٠7‏ بتطوير تلك المراحل وإدخال بعض التعديلات التالية: 
(Trefinger, 1995, 303-306)‏ 
أولاً: إضافة مرحلة المشكلة قبل التحديد أو المشكلة الضبابية (عدنفها۴ ءء۸4) 
والهدف منها استكشاف المشكلات والمجالات الأمة لدى الأفراد . 
ثانیاً: تطویر مفهوم جمع الحقائتق د۵٣۴۲‏ ۴۵۰۲ إلى جمع البياتات ا٠٥‏ و«نف۴۸ حيث 
أن حل المشكلات لا يقتصر علل جمع ال حقاثق بل يتعداه إن المشاعر والملاحظات 
وكلها هامة في تحديد المشكلة. 
ثالثاً: التأكيد علن أهمية التوازن بين التفكير التقاربي والتباعدي فهي صفة أساسية 
للحل الإبداعي للمشكلات. 
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جدول (5) عملية الحل الإبداعي للمشكلات 
(Mitchell and Kowalik,1999,7)(TrefBnger et al. 2006, 19)‏ 


عملي الحل الإبداعي للمشکلات ٣۴8 ۴۲۵٤٤٤‏ 


المرحلة التبأاعدية 


الترصل للمشكلات التي 
تتطلب حلولاً من البحث في أ" 


الواقف والأدوار والانفتاح 


عل الخبرات 


ہے البيانات والانطباعات 
والمشاعر وفحص الموقف من | در 
جميع الجوانب 


وضع صيغت متعمددة 
للمشكلة 


التوصل لبدائل وأفكار متعددة 
للمشكلة التي تم تحديدها. 


وضع حكات متعددة لتقييم 
البدائل والأفكار. 


جع مصادر المساعدة والمقاومة 
وتحديد خطوات التنفيذ 


المرحلة التقأربية: تقبل تحد ما 
وبذل الجهد المنظم للاستجابة 
هذا التحدي. 


ل البيانأت الماسة 


وتحليلها. 


اختيار صيغة فعَالة للمشكلة 


اختيار البدائل الواعدة. 


اختيار عددآمن اللحكات 
المامة لاستخدامها في تقييم 
وتحسين وتنقيح البدائل. 


التركيزعلن أفضل الجلول 
وإعدادها للتنفيذ. 


8- نموذج الحل الإبداعي للمشكلات (۷51016.1) 
(Treffnger et al. 2006, 18-20)‏ 


ويعد هذا النموذج امتداداً لتطوير نموذج أسبورن وبارنز ونوللر للحل الإبداعي 
للمشكلات ويتكون هذا النموذج من ثلاثة مكونات وست مراحل أو خطوات وهي: 
اللكون الأول فهم التحديIت Understanding The Clıallenge‏ 


حيث تم تعديل مسمي المكون الأول وهو فهم المشكلة إلى فهم التحديأات» حيث 
أن المشكلة في الحل الإبداعي للمشكلات تعد تحدياً بالدرجة الأولي» كا يضم هذا 


الكون ثلاث خطوات هي: 
تشکیل الفرص Constructing Opportunities‏ وهي بدلآّمن المرحلة الخاصة بإجاد 
الفوغى. 


.Exploring Ideas اكتشاأف البيانات‎ -2 

.Framing Problem ةlشk| صياغة‎ -3 

الملكون الثاني/ توليد الأفكار 4ء1 وا١٣٠‏ .ء6: 
وهذا المكون بحتوي علل مرحلة واحدة فقط يتم فيها توليد البدائل والأفكار وهذه 

المرحلة هأمة وأساسية في كل تطورات مراحل الحل الإبداعي للمشكلات وهي: 

- إبجاد الأفکار هن۵٥۴‏ ء4ء14: وهذه النطوة يتضح قيها سات التفكير الإبداعي 
حيث يتم توليد الحلول المتعددة التي تعبر عن الطلاقة في التفكير» والتنوعة التي 
تعبر عن المرونة في التفكيرء هذا باللإضافة إلى الأفكار الغير تقليدية أو الجديدة التي 
تعبر عن الجدة أو الأصالةء وبالتالي يمكن التفكير بطريقة جديدة داخل الصندوق 
.(Think inside the box in new way)‏ 

اللكون الثالث,/ التحضير للتنفیذ :Preparing For Action‏ 
يشمل المكون الثالث مرحلتين هما: 

«Developing Solutions J تطویر الحلر‎ - 

Building Acceptance Jgقll‎ «li - 
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شکل(14) یوضح إطار التفكبر الخاص بمكونات ومراحل الحل الإبداعي للمشکلات 
(Trefinger et al. 2006, 18)‏ 
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أما ما ينظم هذه العملية فهر ما تم تسميته تصميم أو تخطيط مدخلك ومنه ها۴ 
Appr‏ :فهو لیس من مكونات المحل الإبداعي للمشكلات, إنا هو خطوة 
هامة تدل علن أنك في الاتجاه الصحيح لتحقيتق هدفك» فهو بمثابة المدير الأساسي 

لمكونات الحل الإبداعي للمشكلات» ويتضمن مرحاتين: 

٠‏ تقييم المهمة كه و«نكهممه: وهي خطوة هامة لاختبار العوامل المساعدة في تنفيذ 
المهمة( الأفراد والنتائج والسياقات.......)» وبالتالي الحصول علن أفضل 
الإمدادات من هذه الصادر مع تحقيق النجاح. 

ه تصميم العملية ءء٠٠٣٣‏ و«ندياءء٥:‏ وهي لاستخدام المهمة واحتياجاتك الأخرى 
لبدء مراحل جديدة للحل الإبداعي للمشكلات. 


وفيم) يلي توصيف هذا النموذج علل النحو التالي: 
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:Understanding The Clıallenge تlيدحتلا اللكون الأول فهم‎ 
(Trefinger et al. 2006, 33-52) 


جدول(6) فهم التحديات في الحل الإبداعي للمشکلات 


ا 


(أولاً) فهم التحديات 1) تشكيل الفرص | ه٠‏ الإلامبالفرص أ ه 
ويركزهذاامكونعل | رذلك لرك ا دلتحديات التي 
الإجإبةعن الأسئلة | التفخكيرعل ا جب متابعتها. 
التالية: الاتبامات | ٠‏ النظرةالواسعة 
ماهو التحدي الذي أرکز الاجا ةة | الحعددة الاجاهأات 
علي؟ رالأماداف | للمهمة المطلوية. 
ماأهم البيانات المطلوبة؟ | المرجوة. ه توليد العديدمن 
اقفر اشدرى دى 2)اثاف | الصياغات العامة 
المشكاة؟ إ البياتات. والمختصرة رالفيدة 


ون ية هنا الكون في: وذلك لفحص 1-a‏ 
3 | مصادراليانات | الاتجاء يحل 
٠‏ تكوين صورة عن النتائج الفكلة 


المرتبطة بجسوهر 

المشكلة. ٠‏ جمع أي بيانات هامة 
3) صياغة الشكلة أ في نهم المسشكلة. 

وفلك بتولید طرق (الاتطباات 

عديدة لعا مع الال ات 

الى 

التركير على لا أ الشاعر) 

التي تدعو للحلول ۰ رضسع صسیاغات 

رفي هذا المكون يكون هناك الإبداعية. متعددةللمشكلة 
توازن بین التفكير العقاري توجه السلوك 
والتفكير التباعدي والتفكير نحو إبجاد 


التي نريد الوصول هاء 
٠‏ توجيه الوقت لتحديد 
المشكلة. 
٠‏ تحلبل الموقف المعقد. 
٠‏ تحديد الاتجاهات المناسبة 
للبحث عن البدائل. 
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-الحاجة للجدة و النفعة. 
- الفجوة بين الواقع الستهدف. 
- موقف جدید- مر کپ - غامض. 
-الحاجة لفهم الشكلة, 
الحاجة لتوليد العديد من الأنكار. 
الحاجة للحصول على قبول الحل. 
الحاجة لتطوير البدائل۔ 
الحاجة لزيد من فهم المشكلة. 


شکل(15) مدخلات وخر جات وعمليات فهم التحديات(52 ,2006 (Treffinger et al.‏ 


اللكون الثاني / توليد الأفكار 48ء1 ١۲41ء6‏ 
(Treffinger et al. 2006, 53-60)‏ 


جدول(7) توليد الأفكار في الحل ا للمشکلات 


(ثانياً) توليد الأفكار. 
ويركز هذا اللكون علل 
التساؤ لات التالية: 

ما الطرق المختلفة لحل 
المشكلة؟ 

ما الطرق الجديدة لحل 
المشكلة؟ 

ما الطرق الغير مألوفة 
أو الجديدة؟ 


وتتضح أهميةهذا 
المكون في: 
-التوصل لأفكار 
جديدة ومتنوعة وأصيلة 
لمحل المشكلة. 


وفياللكونالحاص 
بتوليد الأفنكاريكون 
التركيز عل الجانب 
التباعدي. 


i TTT 


ومتنوعة وجديدة في حل 


ج¿ | المشكلة. 


أي أن تلك الأفكار تتسم 
الطلاقةرء٢ء٠۴1:‏ وهي | ˆ 
القدرة علل اللإتيان ببدائل 
متعمددة لحل اللشكلة 
المرونةوافاندانء۴1:القدرة 


د | علن توليد أفكار أو بدائل 


متنوعة. 

الإأمllة :Originality‏ 
وهي القدرة عل الإتيان 
بعلاقات جديدة 
lلتفاصJ :Elaboration‏ 
وهي القدرة علن إضافة 
التفاصيل للبدائل كي 
تصبح أكثر ثراءاً. 
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المخرجات 
ا لحاجة لفهم المشكلة بصورة أنضل. 
الحاجة لنطوير البدائل. 

تقبل البدائل و التخطيط للتدفيذ. 
الحاجة لنوليد حكات للتقييم. 
الحاجة لزيد من توليد الأفكار. 


شکل (16) مدخلات وخر جات وعملیات تولید الأفکار(54 ,2006 .اھ )١۲۵۴۴۱ ۲ e‏ 
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اللكون الثالث/ التخطيط للعمل أو التتفيذ ,53-60 ,2006 (Trefênşer ¢ a1.‏ 
جدول(8) التخطبط ف الحل الإنداعى للمشكلات 


(ثالغا) التخطيط للتنفيذ. 


ويركز هذا اللكون علن 
التساؤلات التالية: 


ماالعوامل الملساعدة في 
تطبيق الحلول؟ : 
مأ العوامل التي تعيق 


تطبيق الحلول؟ 

وتتضح أهمية هذا المكون 
في: 

-التركيز عل التغيسير 
وتحويل الأفكار إل أفعال 
ووضع خطة لتبفيذ الل 
لذي تم التوصل إليه. 

- في التخطيط للتنفيذ 
يكون هناك توازن بين 
الجانب التقاري 
والتباعدي ني التفكير. 


5) تطوير الحلول. 
Developing‏ 
Solutions‏ 


فيهايتم تحلبل 


6) پئاء القَبر ل 
Building‏ 
Acceptance‏ 
وفيها يتم النظر 
للعوامال المساعدة 
والمعيقة في تطبيق 
الحلول. 


ل | التي تحول الحلول إلى 


واقع. 

-تحديدمصادر 
اللساعدة وإماواووA‏ 
ومصادر الإعاقة 
Retr‏ ومسي 
تلك المصادرذات 
مارغل 
الإجراءات أو تنفيذ 
الحلول التي ت 
التوصل إليها سلا 


أو إيجاباً. 


تقييم البدائل 


الحاجة لفهم أفضل للمشكلة. 
الحاجة لتوليد أفكار متتوعة. 
الحاجة لتطوير الحلول. 

قبل ا محل و خطة التنفيذ. 


توليد واختيار و تطبيق الحكات 


شكل(17) مدخلات وخرجات وعمليات التخطبط للتنفيذ 
(Trefînger et al. 2006, 64)‏ 


ثالثاً: الحل الإبداعي للمشكلات وحل المشكلات 


سنطین أن نميز بين نوعين من حل المشكلات وهما الحل العأدي للمشكلات 
Jly Ordinary Problem Solving(OPS)‏ الإبداعي للnشكlات Creative Problem‏ 
(۶)ع«ن«اه5 ء حيث هناك اختلاف بين خصأئص كلا منهماء يتنضح في نوعية المتنج في 
كلا منهياء فالهدف في الحل الإبداعي للمشكلات هو إنتاج حلول يتضح فيها سات 
المنتج الإبداعى( الطلاقة والمرونة والأصالة...)» كا يجب أن تكون هذه الحلول 
a‏ آنا في ا حل العادي للمشكلات تكون الحلول مناسبة فقط لحل المشكلةء لا 
تتضح فيها بالضرورة سات المتتج الإبداعي» فاحل الإبداعي يتطلب من الأفراد 
التركيز علل المواقف الجديدة واكتساب خبرات جديدة وتدمية الاتجاهات الإيجابية نحو 
المهمة المطلربة.(2007 Macedo and a4050‏ (أيمن عامرء 2003« 51( ) Harkow,‏ 
168 ,1996( 

ويقارن (مصطفى حسيب وعيي الدين عبده» 2003ء 314-313) بين حل المشكلة 
ابتكارياً وحل المشكلات المعتادة كالتالي: 


جدول(9) الحل المعتاد للمشكلات والحل الإبتكاري للمشكلات 


الانطلاق من مجموعة أفكار في | ينحصر حول فكرة واحدة ثم 
عاولة للوصول إلى حل المشكلة | الوصول إل الحل المطلوب 
تستخدم في توليد واستمطار أفكار | توظيف في ضوء الفكرة الغالبة 
جديدة الواحدة التي توصل إلى الحل 
حلول جديدة وغير مألوفة | حلول مالوفة وشائعة وسهل 
للمشكلات بالإضافة إل الحلول | الوصول إليها 


المألوفة 


متعددة وكثيرة نتيجة عملية | محدودة وترتبط مباشرة بالمشكلة 
التوليد والاستمطار 

-يكون صبوراً ولا بحبط بسرعة | - قد لايكون صيوراً 

- يوجه تفكيره ي اتجاهات كثيرة | - اختصار المشكلة وتحويلها إلى 

- لا يقتصر علل مدخحل واحد عدد من الرموز لتقليل الأنكار 

- یفکر ني أکبر عدد مکن من | - ینحصر تفکیره في اتجاه واحد 
الاستجابات - التفكير ينصب علن الحقأئق 

- يتم بالمعلومات الباشرة وغير | والمعلومات ذات الصلة المباشرة 
المباشرة بالمشكلة 


ويغرق ستيفن (187 ,2005 ,دام»5# )بين نموذج حل المشكلات ونموذج الحل 
الإبداعي للمشكلات كالتالي: 


س Problem Assessmenl all‏ 
هل يمكن التنبؤ با ملخرجات؟ 
هل المعلومات كافية؟ 


هل العلافة بين الوسائل و الغايات واضحة؟ 


nJiقlت Conceptual 8|0¢k5‏ القير د C00۸61۴3۴85‏ 
الشبات ٩0۸53٥¥‏ المشكلات المحددة. 
jili‏ م Commi mert‏ مشکلات توليد ا محلول. 
ال ف۸ C0 pr855i0‏ تفريم المشكلات. 

Ji‏ خComplacercyin‏ التطبيق والابعة 


الحل الإيداعي للمشكلات 

1- لتنمية تحديد اللمشكلة: 

اجعل الغريب مألوف والمالرف غريب. 
فع تفاصیل للتحدید. اعکس التحدیداتہ 
2- لتنية توليد البدائل: 

قم بتأجيل الحكم. 

مديد البدائل الحالية. 

الربط يين الات الغير مرتبطة. 


شكل (18) نموذج حل المشكلات والحل الإبداعي للمشكلات 
A Model of Analytical and Creative Problem Solving( Stephen , 2005, 187)‏ 


ويغرق ستيفن(188 ,2005 ,#ام»؟) أيضاً بين الإجابة المنطقية لحل المشكلة 
والإجابة الإبداعية للمشكلات كالتالي: 


جدول(10)الإجابة المنطقية والإجابة الإبداعية 


الإجابة المنطقية الإجابة الإبداعية 
Creative Response Logical Response‏ 
ما هي الإجابة الصحيحة؟ ما عدد الحلول التي يمكن أن أتوصل فا؟ 


مأ المشكلة الحقيقية والتي من الصعب حلها؟ المشكلة صعبة ولكنها تي متع . 
لا أستطيع عمل أي أخطاء. الأخطاء فرص للعودة مرة أخرى لاإبداع. 


أحشى أن أسأل أسئلة تبدو غبية. الأسئلة التافهة قد تقود إلن الحلول الإبداعية. 

أحتاج إلى مساعدة خبير. بمکنني مشاركة زملائي لنعمل معا کخبراء. 

علي أن أترك الإجابات الطائشة. قد تبدو هذه الغكرة طائشة ولكن يمكن 
استکشافها۔ 

جب التوصل إلى حل صحيح للمشكلة. يمكن التوصل لأكثر من حل. 


وحیث أن الفأارق بين حل المشكلات والمحل الإبداعي للمشکلات يتضح يفا 
في نوعية وينية المشكلات المراد حلهاء فالمشكلات التي تتطلب حلا إبداعياً تختلف عن 
الشكلات التي تتطلب حلا فقط» وبالتالي تأي أهمية التطرق للأناط المختلفة من المشكلات. 
(1) الأنماط المختلفة للمشكلات: 
1- المشكلة ضعيفة البناء والمشكلة محكمة البناء: 

يشير ستيرنبرج (1999,355,وط«ء٠8)‏ إلن أن المشكلات تتمايز من حيث البناء إلى 
مشكلات مُكمة البناء 81٠٠۲٠‏ ال١۷‏ ومشكلات ضعيفة البناء 8۲٠٠٠٠٠‏ ال1 والتمييز 
بين المشكلات ضعيفة البتاء والمشكلات حكمة البناء یکون ف ضوء ثالائة عناصر 
أساسية وهي: 


(Davies,2000, 1186) (50.2003 (أيمن عامر؛‎ (Geand Land,2004 ,5)( Chen and 
Ge,2006 300). 


٠‏ مقدار المعلومات المتأاحة عن الموقف ( الحالة الراهنة للمشكلة) 
٠‏ درجة وضوح الأهداف المرجو تحقيقها ( الحالة المأمولة) 
٠‏ مقدار المعرفة بالوسائل التي تعين علن إحداث التغير المطلوب في الموقف الراهن 


لتحقيق الأهداف المرغوبة. 


ويمكن تلخيص الفرق بين المشكلة حكمة البناء والمشكلة ضعيفة البناء فيم بلي: 


جدول(11) يوضح الفرق بين المشكلة حكمة البناء والمشكلة ضعيفة البناء. 


المشكلة حكمة البناء المشىكلة ضعيفة البناء 
Ill structured problem Well stvctured problem‏ 


الحالة الراهنة للمشكلة: 

المعلومات المتاحة عن المرقف متوافرة بقدر 
كاف للوصول للحل 

الحالة المأمولة للمشكلة: 

-المدف وما هو مطلوب من المشكلة واضح 
وحدد تماما. 


- تتوافر المعرفة بالوسائل التي تعين على 
إحداث التغير المطلوب لتحقيقه 

المشكلة تتطلب حلا تقريرا 

تتطلب تفكیراً إقتراباً 

تسمى عملية ا لحل با لحل الناقد للمشكلات 
Critical problem solving‏ 


الحالة الراهتة للمشكلة: 

العلومات امتاحة غير كافية للوصول إلى 
الحل insufficient information‏ 

to solve 

الحالة المأمولة للمشكلة: 

المدف وما هو مطلوب من المشكلة غير 
واضح وغیر حدد تماما 

the goals are unclear 

لا يوجد مسار عحدد یمکن أن یسلکه 
الغرد 

لتحقيتق الأهداف المطلوبة 

المشكلة تتطلب حلا إبداعياً 

تتطلب تفكيراً إفتراقاً 

تنم ية ا لمل بال الإبذافي 
ndlشڌَږںںت Creative Problem Solving‏ 


وتضيف جي ولاند (10 ,2004 1١4‏ 4« ٭6) أن نظريات تجهيز المعلومات 
«tin-preessing theories‏ 0 توضح أيضاً أن هناك اختلاقاً بين العمليات المتضمنة 
في كلا من حل المشكلات محكمة البناء وحل المشكلات معقدة البناء حيث أن: 

المشكلات خحكمة البناء تتضمن عمليتين أساسيتين من عمليات حل المشكلة 
وما توليد تمثيلات generation of a problem representation or problem alal‏ 
ءءء فعلل سبيل المثال يعمل القائم بحل المشكلة علل رؤية ومتابعة جال وبيئة المشكلة 
الطروحةء أمأ عملية الحل فتتضمن البحث في البنية المعرفية لإيجاد أسهل وأقصر 
طريقة للحل» ولكن إذا فشل القائم بحل المشكلة في تلك الخطوة فإنه يعود إلى الخطوة 
الأولي عاولاً إعادة تعريف المشكلة وإجاد طريتى للحل. 

بنا المشكلات ضعيفة البناء تتضمن معرفة جو هر المشكلة ددع اهام 4 the essenee of‏ 
ومعرفة أفضل الأهداف التی يمکن تمي the best among a large ıumber of‏ 
دهي انەم وتولید وإنتاج أقضىل ÎÎ, generating the best solutions Jdz&k‏ 
تقبیم الحلول دەنuاە؟‏ ڇمناھuاeva‏ 

ويٿغق كلا من (1998,16 ,(18 ,1996 Munford et a1.,1996, 63,64) (Harkow,‏ 
Creative Problems ةaızعlديإll تاlكwll ùiİ (Butler and Palmon, 1998, 187) ([aksen‏ 
يجب أن تكون ضعيفة البناء» تتطلب فرصة لتحديد المشكلة أولاًء حيث تبدأ جهود 
الحل الإبداعي للمشكلات بتمييز طبيعة المشكلة ونوعية الأهداف والإجراءات التي 
يجب أن تؤخذ مقدماً في الاعتبار قبل أنشطة حل المشكلة. 

وقد قأم مفورد وآخرون بعمل سلسلة من البحوث حول مهارات الحل الإبداعي 
للمشكلات ففي جميع الدراسات تم تقديم مشكلات ضعيفة البناء للأفراد لدراسة 
قدراتهم علن الأداء في مهام ا لحل الإبداعي للمشكلات. 


(Mumford et al.1996 )(Mimafor d et al.,1996b)\( Mumford et al.,1996c) ( Mumford et 
al.,1997 ) 
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ومثال ذلك في الكيمياء: قم بتقدير عدد أيونات الميدروجين +۸ والمرجودة في 
قطرة واحدةمن: 
(الماء 0.1 مول/ م113 0.1 مول/ م3 (NaOH jn‏ ¢ 
هذه المشكلة تعطي معلومات قليلة قد تبدو مستحيلة الحل في البداية» حيث لا 
يوجد مسار محدد يسلكه الفرد للوصول إلى الحلء ولكن يمكنه الوصول إليه إذاما تم 

جمع البيانات و المعلومات المناسبة والمطلوبة للحل (14 ,1992 ٥٥4‏ #). 

2- المشكلة مفتوحة النهاية والمشكلة مغلقة النهاية: 
ير كل من (1380 ,2005 (Chen and (Edmund, 2006,12) (Sdn et al.,‏ 

(2007,565 س مامه أنه يمكن تصنيف المشكلات إلل: 

1 مشكلات مغلقة النهاية عدم !طه ۴ ۴۸44ء ٥105٠4‏ تتمشل في المشكلات المتضمنة في 
الأنشطة مء »ع والكتب الدراسية <7 فهي المشكلات التي يتعلمها 
الطلاب في كل المستويات الدراسية. 

2 مشكلات مفتوحة النهاية سء اه٣‏ لمل ٠ع:٠مم0‏ هي المشكلات المعقدة أو ضعيغة 
البناء Cone 11-e‏ » صعب حلها والطریق لحلها یون غير معروفاً. 
ويوجد أربعة أنواع من المشكلات التي تصنف عإل أساس طبيعة البيانات وطبيعة 

الأهداف وهى: 


جدول(12) أنواع المشكلات تبعاً لطبيعة البيانات والأهداف (99 ,2006 )١6١۵4,‏ 
وخ 


كا يمكن تصنيف المشكلات تبعاً لمعيار البيانات وطريقة الحل والمهارات المكتسبة 
کالتالي: 
جدول (13) يوضح أنواع المشكلات تبعاً للبيانات وطريقة ا لحل والمهارات المكتسبة 
(Wood1993, 3)( Reid and yang, 2002,85)(Wood , 2006, 99)‏ 


اشع | يات | اريت [الامدات | المارات اة 
کان اسه اکر اس ا 


الخامس |معطاة |مالوفة مفتوحة TOTTTE EE‏ 
شبكة المعرفة. 

السادس | معطاة غير مألوفة | مفتوحة | قرار عن الأهداف» واختيار الطرق 
المناسبة واستكشاف المعرفة. 


السابع | غيركاملة | مألوفة مفتوحة | حينها يتم تحديد الأهداف فتبدو 


ا ت 


هان | خيكانة | خي مالرةة [منترحة | عمل اقراحات للامداف رالطرق._ 


وتعد مشکلات النوع الأول والغأني من المشكلات العادية lÎ normal problems‏ 
بقية الأنواع الأخرى بدا من النوع الثالث حتى النوع الثأمن من المشكلات التي 
تتطلب أكثر من مهارة لإنجاز الحمل» فالأهداف قد تكون مفتوحة وغير واضحة تماماً 
Unclear Open and‏ البدايةء والطرق قد لا تكرن مألرفة نان هگم0 والبيانات قد 
تكون غير مكتملة ءءامههءداء مثال ذلك «كم عدد ذرات النحاس المرجودة في ۲2 من 


السلك»» وهذا يجعل الإجابة تدور في الذهن علن هذا النحو إذا علمت كتلة السلك 
وإذا افترضت أنه نحأس نقي» وإذا كان لدى الكتلة الذرية للنحاس وعدد أفوجادرو 
أستطيع أن أجيب ولكن سيكون ذلك بصورة تقريبيةء وإذا علمت أيضاً كثافة النحاس 
أستطيع أن أحصل علل.....» وعلل الطلاب أن يقوموا بعمل كل ذلك وهذا تلف 
تماما عن الأجوبة في النوع الأول والثاني» أما المشكلات من النوع الخامس مفتوحة أكثر 
من النوع الرابع ومثال ذلك «أعطي صيغة ل »))٠ )۴3(4٥12(‏ وهذا يحتوي علن 
مدى من الإجابات تحتوي علن حالة الأكسجين وحالة أيون الكوبلت واسم المتراكب 
ومشاې ته وتفاعلاته وهکذا. إن النوع السادس قد يشبه النوع الثامنء» فالمشکلات من 
النوع الثالث حتى النوع الثامن تتدرج في صعوبتها حتيى نصل إلى النوع الثامن وهو 
الأكثر صعوبة وتعقيداٌ فقد یتم إعطاء الطلاب را ویطلب منهم أن يقترحوا 
استخدامات لهء کا يطلب منهم أن یو جدوا تجریبیاً خصائصه قبل تقریر استخداماته. 
(Wood 1992, 4, 5 )( Wood, 2006, 100)‏ 


ويلخص ريد ويانج )94 ,2002 Reid and yang,‏ ( الأنواع الثانية من المشكلات 
من خلال نوعين هما المشكلات الغوارزمية والمشكلات المفتوحة النهاية. 


المشكلات الخرارزمية 
Algorilhme‏ 


شكل(19) ملخص أنواع المشكلات 
„(Reid and yang, 2002, 94)‏ 


ويذكر كاأرين( 122 ,115 ,1989 ,«iءة)‏ أن معلم العلوم يستخدم نوعين من 
اللشكلات» يتخير النوع المنأاسب منهها تبعاً لطبيعة الإجابة المطلوبة» وهما المشكلات 
مغلقة النهاية وهي أسئلة تتطلب تفكيراً تقأربياً ا»ءعإ»۷٠٠‏ أي أسثلة يكون ها إجابة 
واحدةء مشل الأسئلة التي تطرح عن المفاهيم المحددة أو العلاقات السببية وغير فلك 
والمشكلات مفتوحة النهاية وهي أسثلة تتطلب تفكيراً تباعدياً ١»ع:٠٠01‏ تشجع علن 
طرح مدى واسع وعريض من الإجابات» فقد تتطلب الإجابة عليها تنشيط الطاقات 
الإبداعية لدى الطلبةء كما يشير (12 ,2004 ,ه٠1‏ (104 ,2000 ,صنو7 )) إلى أن طرح 
الأسثلة مفتوحة النهاية يساعد علل تنمية الحل الإبداعي للمشكلات في الفيزياء مع 
إعطاء الطلبة القليل من المعلومات الأولية لتشجيعهم علل تركيب الأفكار الأصيلة. 

وقد أطلق سشار (31 ,6و9و1 ,٠ءء)‏ علن المشكلات التي تتطلب تفكيراً تقاربياً أنها 
مشکلات یمکن حلها ۷eاهء‏ ها کصهاطه۴ (۲5) وهي المشكلات التى تنطوي علل تيز 
وتديد الأسياب الغ معروفة لحدوث صعوبات فعينة أما امشكلات التي تتطلب 
كلاً من التفكير التقاربي والتفكیر التباعدي مشکلات يجب تحدیدها ٥ا‏ ص اطه۴۴(۴۲) 
4« وتحتاج إلى تحليل العلاقات المتشابكة أولاً ومن ثم التوصل إلى الأسباب التي 
تؤدي لحدوث هذه الصعوبأت. 

وأشارت دراسة وود ٠٥4‏ إل أنه لكي نحصل علل حلول إبداعية للمشكلات 
في جال الكيمياء يجب تقديم المشكلات مفتوحة النهايةء التي تشجع علن التميز 
والعبقرية حيث لا توجد حلول صحيحة» لكن هناك المحل الأفضل ( 0د ءءطا1 
answer, only best answer‏ orretء)‏ ويكون ذلك تبعاً معايير يجددها الطلاب بأنفسهي 
وني بعض الأحيان توجد إجابة واحدة صحيحة ولكن بالعديد من الطرق» 
فالمشكلات مفتوحة النهاية مختلفة تماما عن المشكلات مغلقة النهاية التي تختزل قدرات 
الطلاب إلى خوارزمية أو روتينية يستطيعوا التدريب عليهاء بالتالي عند استدعاء طريقة 
حل المشكلة لا تبقي هناك أية مشكلة (ما حجم..؟ qS..؟‏ —~ Recall the method of‏ 
he problem, no problem remains‏ وinلkءهt)‏ والتي تجعل الطلاب ينظرون إلى العلوم 
علل أن الكل معروف «س٠«K‏ ء¡ ۸11 وكا تتطلب الكيمياء العمليات المنطقية فإنها 
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تتطلب أيضاً العمليات الإبداعيةء فنقديم المشكلات مفتوحة النهاية يستدعي ويشجع 
علل الإبداع والتميز .)113-117 ,1993 (Wood, 2006, 98-100 )( Wood,‏ 

ويمكن تلخيص الغرق بين المشكلات مفتوحة النهاية والمشكلات مغلقة النهاية 
كالتالي: 

جدول(14) الفرق بين المشكلات مفتوحة النهاية والمشكلات مغلقة النهاية 

Levy, 1998, 13)‏ 
٠‏ الحدود والقيود يمكن أن تتغير أئناء | * الحدود والقيود ثابتة أثناء حل المشكلة. 
حل المشكلة. 

٠‏ عملية حل المشكلة قد تتضمن | عملية حل المشكلة مرهونة بالورصول 


الوصول لأفكار غير متوقعة. | للحل النهائي 
٠‏ عملية حل المشكلة تتضمن تفكرا | ٠‏ عملية حل المشكلة تتطلب تفكيرا 
إبداعياً. منطقياً. 
٠‏ الحلول قد تكون خارج نطاق المنطق: | ٠‏ الأفكار تكون صحيحة ومنطقية 
حیث لا يمكن إثباتها أو دحضها ویمکن إثباتما. 


3- المشكلة البسيطة والمشكلة المعقدة: 
ويشير سافرانسكي (15 ,2000 ولد«ه«5) إلن أن الغرق بين المشكلات البسيطة 
es‏ اام Sipe‏ والمشكلات الصعبة أو المعمدة ءددءااهءم ×ءام هه يكمن في عدد من 
المتغيرات المتضمنة في المشكلةء فالمشكلة البسيطة تتضمن عدداً قليلاً من المتغيرات 
يمكن حلها بسهولة» أما المشكلات المعقدة تحتوي علل عدد أكبر من المتغيرات» فقد 
وضحت معادلة بسيطة للتفريق بين ما هو معقد وما هو بسيط من المشكلات وهي: 


D: difficulty of problem صعوبة المشكلة‎ 


V: number of variants (trial steصs)‎ تٺلJواحفا عدد المتغيرات أو‎ 


عدد الخطوات المحتملة للوصول للحل المقبول 
S$: number of possible steps lead to acceptual solution‏ 


وكلا زادت النسبة الناتجة عن تطبيتق تلك المعادلة كلا ازداد تعقيد المشكلة» بالتالي 
زيادة الوقت المطلوب للحلء ويمكن تثيل المشكلات في شكل مكون من اتجأهين 
کالتال: 


الأسباب المحتملة لحدوث المشكلة Problem's possible causes‏ 


شكل (20) تمشيل أنواع المشکلات (17 ,2000 ,اھ٣ )a‏ 
وأوضحت دراسة كارديليني ن«نللمهه٥‏ أن الحل الإبداعي للمشكلات في 
الكيمياء يتحقق عندما نجعل الطلاب يقضون وقتاً أطول في تحليل المشكلة المعقدة 
البناءعسءااهم ×ءامسه)٤»‏ حيث أن الاختلاف الأعظم بين المبتدئ والخبير في حل 
اللشكلة هو أن الخبير يقضي وقتاً أطول في التعامل مع المشكلة وتحليلهاء وقد قدم في 


تلك الدراسة مشكلات معقدة تحتاج لتحليلها قبل القيأم بحلهاء ولكن بدون التدخل 
في مفاهيم الكيمياء التي أر يدر سهاأ الطلاب بعد.(dellini,2006,132,133 (Car‏ 

ومثال ذلك «خليط يحتوى علل × ,1:04 1١°12,‏ ,10× فما هي النسبة اللازمة من 
البوتأسيوم لجعل نسبة الكلور مسأوية لنسبة الأكسجين؟) (140 ,132 ,20066 (Cade,‏ 

وبالنظر لتلك المشكلة نجد أنها معقدة ويجتاج حلها لتحليل المشكلة بالعديد من 
الطرق المختلفة. 

من خلال مأ سبق نجد أن بنية المشكلة في حل المشكلات تختلف عن بنية المشكلة 
في الحل الإبداعي للمشكلات» أي أنه إذا كان المدف هو تقديم حلول إبداعية 
للمشكلات يجب تقديم مشكلات إما مفتوحة النهاية (303304 ,1995 (Treffînger,‏ 
E4, 2006,12) )Carin,1989,115,122 )‏ أو مشكلات ضعيفة البناء أو التكوين 
)saksen, 1998,16 - Harkow, 1996, 18)‏ (أيمن عأمر› 2003« ص 52( (Mumford et‏ 
Buller and Palmonn et al, 1998, 187)‏ (64 ,63 ,1.,1996 أو مشكلات معقدة ) 
Mumford et aل.,1996,‎ 63,64) et al., 1998, 187‏ أو مهام أو مشكلات جديدة 
Mumford et l., 1994,119) (Ruse And Amabile, 1999, 252)‏ أر يتناو فا الطلاب من 
قبل حيث أنه في هذه الأنواع من المشكلات يمكن الحصول علل حلول إبداعية. وني 
هذا السياق تشير دراسة ريسكيو و أمأبل (252 ,e,1999ااهس4‏ 4مم 0نهءسR)‏ أن حل 
المشكلات بطريقة إبداعية يتطلب تقديم المهام الجديدة كما 0v‏ حیث یکون 
الاعتماد علل الطريقة الخوارزمية سطاامياه في حل المشكلة لا يغيد تمأما بينها يكون 
الاعتماد عل الطرق التنقيبية ءناءنسسه1 في حل المشكلة هو الطريق الأفضل. 

وفي جال الكيمياء والفيزياء يتم تقديم المشكلات مفتوحة النهاية ( ,2000 ,«ة[ 
(Cardellini,2006,132,133) ةدÃzll‎ yİ 104) (Wood, 2006, 98-100‏ التي تساعد في إنتاج 
الحلول الإبداعية ها. 

وير كلا من ùİ (Edmund, 2006,12)( Chen and Bradhıaw,2007,565)‏ 
المشكلات مغلقة النهاية Closed -Ended Problems‏ ھي في العادة مشكلات غكمة 
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البناء بدرجة عالية كء ااه م »اء لاوت وأن المشكلات مغت و حة النهاية-٠٠م0‏ 
Eded Problems‏ وهي المشكلات المعقدة أو ضعيغة «Complex, III-Structıre c|,l|‏ 

كا أن المشكلات ضعيفة البناء تتضمن كلا من المشكلات ضعيفة التعريف» 
والمعقدةء وكذلك المشكلات مفتوحة النهايةء أي أن كل هذه المسميات للأنواع المختلفة 
للمشكلات ما هي إلا نوع واحد له نفس الخصائص وتقع تحت مسمى واحد وهو 
المشكلات ضعيفة البناء. ( 140.20046 (Ge an‏ 


(2) مهارات الحل الإبداعي للمشكلات. تحديدهاء قياسها: 

قامت بعض الدراسات بتوضيح المهارات التي يتضمنها الممل الإبداعي للمشكلات. 
حیث حدد مفورد وآخر ون (1994,112-124,.ھ ۲» :»0 مهارات الحل الإبداعي 
للمشکلات فيم يأي: 
٠‏ تر كيب المشكلة أو إجاد الvش‏ ك Problem construction or problenı finding‏ 
» تشغير أو ترميز المعلرمات Infomation encoding‏ 
bı) e‏ )تı>gد(‏ فت Category combination‏ 
تقويم الغكرة 01نا لvaء 4e4‏ - توي Evaluating solvlion Jk|‏ 
ه التخطيط والتطبیق Planning and implementation‏ 

وتعد هذه المهارات بمثابة عمليات معرفية أسأسية يتضمنها التفكير الإبداعي» 
التي ظهرت بقوة في كل النهاذج التي وضعت تصوراً للعملية الإبداعيةء كا أوضحت 
أن الحل الإبداعي للمشكلات يتطلب تركيب وإعادة تنظيم بنية المعرفة الموجودة 
combination amd reorganization of extant knowledge structures‏ للحصول علل 
الحلول التي تظهر بهامكونات التفكير الإبداعي. 

وقد قأم مفورد وآخرون بسلسلة من الدراسات لتوضيح أثر مهارات ا لحل الإبداعي 
للمشكلات وطبيعتها في مهام الحل الإبداعي للمشكلات» ومنها ( .اد اه Q۲‏ 
19964.637 حول مهارة تر كيب أو إجأد |kشكة‏ ) problem construction or problem‏ 
الاه و«نل١.6)‏ وقد قدمت الدراسة عدداً من المهارات الفرعية لتركيب أو إيجاد المشكلة 


وعملت عإن دراسة أكثر هذه المهارات ارتباطا بالحل الإبداعي للمشكلات»وخصوصا 
التي تمشل الأنواع المختلفة من تفضيلات العناصر التمثيلية في بناء المشكلة وهي: 
ه تحديد الحقائق .Key formation av‏ 
۰ تحديد الأهداف ءلومق. 
٠‏ تحديد الإ جراءات .۴ro eed ure‏ 
ه تحدید العقبات دە ناء اءR.‏ 

وفي دراسة أخري (77-88,ط1996 ,.اه ٤‏ 4 اس٠4‏ عملت علن تحديد المهارات 
الفرعية المتضمنة في عملية تشفير أو ترميز المعلومات infomation encoding skill‏ 
باعتبارها من العمليات المعرفية الهامةء وإحدى مهارات الحل الإبداعي للمشكلات» 
كا أشارت الدراسة إلى عدد من المهارات الفرعية لتشفير المعلومات وعملت عللى 
دراسة مدى ارتباطها با لحل الإبداعى للمشكلات» وهذه المهارات الغرعية هى: 
٠ه‏ تشغير المعلومات المرتبطة باللشكلة ,Factual information relevant‏ 1 
٠‏ تشغير المعلومات الغبر مر تبطة بألمىشكلة .Factual infomation irrelevant‏ 
تشغر المعلو مات اشتت Inconsistent or incongruent information‏ , 
٠‏ تشفير الأهداف ءلهم6. 
٠‏ تشغبر العقبات د0 ناء؟!ءR.‏ 
٠‏ تشغير القواعد التي يمكن أن تساعد في حل المشكلة 1۶م .۲#۸٤:‏ 

وفي دراسة أخري (395-406,ء1996 ,.۾ ٤ء 4٠0۲4‏ حول مهارة اختيار أو انتقاء 
llفكlت Category Selection Skill‏ التي تعد من المهارات المامة للحل الإبداعي 
للمشكلات حيث أن هذه الفئات تأي في العديد من الأشكال والأناط» وتسأهم في 


امحل الإبداعي للمشكلات من خلال: 
1 أنها تساعد في اكتساب وتنظيم وكذلك الاحتفاظ بالمعلومات المكتسبة أثناء تشفير 
المعلومات. 


2 إن الغئات أو المغاهيم التي يقرر الأفراد استخدامها في تفسير الأحداث تعد المأدة 
امخام في جهود التركيب وإعادة تنظيمهاء بالتالي إنتاج أفكار جديدة. 
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وقد قأامت الدراسة بطرح عدد من المهارات الفرعية الخاصة باختيار الغثات التي 


تمشل تفضيلات تطبيق أنواع حددة من ال مغأهيم في فئات» وعملت علل دراسة أكثر هذه 
المهارات ارتباطاً با لحل الإبداعي للمشكلات» وهذه المهارات الفرعية هي: 


احتیار المفاهيم المرتبطة بالقواعد |nlأnة .General Prinicples‏ 
اختيار المغاهيم المرتبطة بخطط العمل ائحدPlansê Specific Action‏ 
اختيار المغأهيم المرتبطة بالأهداف بعيدة المدى ءلدەG‏ »ء1-ي10n‏ 


اختبار المفاهيم المرتبطة بتقويم الآخرين Evaluation of others‏ 


ودراسة أخري (1997,59.71 ,1 ٠٠١4٠۲‏ 4) أجريت حول مزج أو تركيب الفثات 


tego Combination Ski‏ حيث تلعب عملية تركيب وإعادة تنظيم البنيات المعرفية 
دوراً هاماً في التفكير الإبداعي» فعلن الأفراد أن يعملوا بنظام مع المعرفة والعمل علل 
تركيبها وإعادة تنظيمها للوصول إلل أفكار جديدة. 


والمهارات الغرعية الخاصة بتركيب الغئات هي: 


- معرفة الخصائص المركزية أو السات الأساسية لأعضاء الفئة المميزة(مثال: الطيور 


îط|ıر‏ ( .The central properties or key features of members are identi fied‏ 
ا لخصائص أو السات المميزة لفثة واحدة معيئة يتم ربطهأ بخصائص فئة أخري (مثال: 
الطيور تطير وها ريش بينم الطائرات تطير ومصنوعة من المعدن) 


The properties identified for one category will be mapped onto the features of 
other categories 


ا لخصائص المشتركة والتي ستستخدم في بناء فئة جديدة 
Shard features will be used to construct new category‏ 
ا لخصائص الإضافية لأعضاء الفثة والتي يتم تمييزها من خلال التفاصيل. 
Additional features of category members will then identified through elaboration‏ 
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وأشارت الدراسة أن جودة وأصالة النهاذج ترتبط ارتباطاً موجباً قوياًمع جودة 
وأصالة الحلول المقدمة للمشكلات وهذا يوضح أن القدرة عللن إنتأج نهاذج ذات 
جودة وأصالة يرتبط بالأداء في مهام الحل الإبداعي للمشكلات. 

ا دراسة کل من (1999,4-17 نادس 0× ۸4ھ !1كا (ماجي ولی1999» 50-48) 
( أيمن عأمر» 2003» 51) (2005,29-55,«س4) فقد أوضحت أن مهارات الحل الإبداعى 
للمشكلات تتعلتق بالأداء المأهر في خحطوات أو مراحل الحل الإبداعي للمشکلات 
التي وضعها أسبورن في نموذجه عن الحل الإبداعي للمشكلات» الذي يتضمن إججاد 
امشكلة الضبابية أو إيجاد الفوضىء» ثم إيجاد البيانات المرتبطة بالمشكلةء أي إيجاد 
المشكلةء وإيجاد الفكرةء وأخيراً إيجاد الحلء ومن ثم تطبيقه. 

ويكون ذلك مع التأكيد علل ظهور بعض خصائص التفكبر الإبداعي (الطلاقة 
المرونةء الأصالةء الحساسية للمشكلات» التفاصيل) في هذه الخطوات حتى يُطلق 
عليهامهارات الحل الإبداعي للمشكلات. 

أماأ كارديليني (131-140 ,2006 ,نااك هت) فقد اعتبر أن مهارة الحل الإبداعي 
للمشكلات تتضح في التوصل لحلول أصيلة للمشكلات, وأن الطلاب يكونون أكثر 
قدرة عل حل المشكلات إذا تعودوا عللن أن يقضوا وقتا طويلا في تحليل المشكلة بطرق 

وأوضح وود (96-113 ,2006 ,#604) أن الحل الإبداعي للمشكلات في الكيمياء 
يظهر في أن الطلاقة والمرونة في حل المشكلات مفتوحة النهايةء وهما معايير للحكم على 
الحل الإبداعي للمشكلات. كا أن الطلاب يجب عليهم عمل معايير لتقييم الحلول 


Evaluating solvation aاأaشnلل المقدمة‎ 

وير جان 200098-104 ن7۸) أن ا حل الإبداعي للمشكلات في الفيزياء يتضمن 
عددمن المهار ات وهي: 
(1) فهم طبيعة المشكلة ويتضمن ذلك: 


ه الاستخدام المناسب للكلمات الأساسية الموجودة بالمشكلة. 


تمييز الرموز المستخدمة في التعبير عن الكميأت الفيزيائية ووحداتها. 
٠‏ تدوين البيانات والمعلومات المعطاة بشكل رمزي. 
٠‏ قراءة الشروط والتعليمات بعناية. 
٠‏ تكوين المشكلة بشكل صحيح. 
۰ الاستعداد لحل المشكلة. 
(2) فهم الأفكار الموجودة بالمشكلة ويتضمن: 
٠‏ الربط بين المعرفة المخزنة والمشكلة المحددة. 
٠‏ فهم الإ ماعات التي يطرحها المعلم مع ربطها بالمعرفة السابقة. 
٠ه‏ صياغة المشكلة في كلهات غير مألوفة. 
٠‏ الاستعداد لاقتراح خطط العمل والتنفيذ. 
(3) استخدام المهارات الرياضية وتتضمن: 
٠‏ التعامل مع الدوال الرياضية. 
٠‏ استخدام العمليات الرياضية. 
٠ه‏ تنفيذ العمليات الرياضية ورسم المخططات والأشكال البيانية. 
۰ قراءة الرسوم البيأنية. 
(4) القدرة عللن حل المشكلة ويتضمن: 
٠‏ تحليل المشكلة إلى أجزاء صغيرة يسهل حلها. 
٠ه‏ عمل فرضيات منطقية لحل المشكلة. 
٠‏ تمثيل الموقف بشكل تخطيطي. 
٠‏ جريب حل المشكلة بطريقة منظمة. 
٠‏ تطبيقق القرانين والنظريات. 
ه تحويل الكميات إلى نفس الوحدات. 
وهذه المهارات يجب أن يظهر بها بعض خصائص التفكير الإبداعي مشل الطلاقة 
(طلاقة الأفكارء الطلاقة اللفظيةء وطلاقة الأشكال) والمرونة (التلقائيةء التكيفية) 
والأصالة والتفاصيل. 


ويرى (1.,2003,5-7ه ۲» صعم»م) أن مهارات امحل الإبداعي للمشكلات في جال 
الهندسة الكيميائية هي: 
٠‏ التعريف الأولي للمشكاة .Initial definition of the prob|en‏ 
٠ه‏ إنجاد البيأنات المرتبطة بالمشكلة عمنفم 1aة5.‏ 
٠‏ إجاد الحلر Solution finding J‏ 
ه التدقيق أو المراجعة النهأئية للحJ .Final check of solution‏ 


قياس مهارات الحل الإبداعي للمشكلات: 

وقي حدود ما أتيح للباحثة الإطلاع عليه من دراساتء وما أجرته من مراجعات 
للدوريات العلمية المتخصصة (باستخدام ا لحاسب الآلي) إر يتم العثور إلا عل اختبار 
واحد يقيس الحل الإبداعي للمشكلات عند الأفراد كقدرة عامة وهو من إعداد 
تريفنجر وجونسون وقد قأامت بتعريبه نوره المنصوري. 

وتعمل الدراسة الحالية علن تقديم اختبار يعمل علل قياس مهارات الحل الإبداعي 
للمشكلات في جال الكيمياء. 

إذ هناك مشكلات في تقييم مهارات الحل الإبداعي للمشكلات» تتمثل في عدم 
وجود نظرية موحدة ومقبولة للإبداع لدى الجميع» والاختلافات في إجراءات التقييم 
من جانب» ورؤية الباحثين لاجبداع أنه عملية معرفية أو نظام شخصي معقد عللى 
الجانب الآخرء كا أن أدبيات حل المشكلات مربكة جداً فالمهمة التي قد يتم استخدامها 
في دراسة معينة لا تستخدم مرة أخري عل الإطلاق» فهناك مشكلات أخري عملية 
منها ما تعلق بكيفية اعتبار المشكلة إبداعية أم لاء ومنها كذلك الافتقار إل المهام غير 
المعتادة اعدعسما أو المثيرة و«فاةء»ع أو البديية (6. ,er,1970يefênı+7(‏ 


(3) الحل الإبداعي للمشكلات وقبعات التفكبر الستة: 
يشير موزلي (137,138 ,۸1,2005 ۲ء اه٤‏ أن قبعات التفكير الستة متوافقة تماما 
مع دورة حل المشكلات المستخدمة في نظرية (1۸1) للحل الإبداعي للمشكلات. كا 
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أن آنواع التغكير التي أشار إليها «دي بونو» مطلوبة للمختلف العمليات أو الخطوات 
العامة لحل المشكلة وهي تحديد المشكلة والاختيار والحل والتقويم فالقبعة البيضاء 
عند وصف العمليات المطلوبة وإيجاد المعلومات اللازمة لحل المشكلةء والقبعة 
ا لمخضراء تحتأج إلى تحفيز عملية إججاد مزيد من الحلول. وأوضح نفس المرجع أن دروس 
قبعات التفكير الستة تستخدم علل نطاق واسع مع مجموعات حل المشكلات. 

كا أوضح فارفوجلس (7 ,2003,ااعه٠ء٠)‏ أن التفكير التباعدي له دور هام في 
مساعدة الناس علن حل المشكلات المعقدة وذلك بالتحفيز علن إيجاد الحلول الإبداعية 
والغير مألوفة. إن قبعات التفكير الستة طريقة للتفكير التباعدي تمد الفرد بالاكتشافات 
الثرية لحل المشكلات. كا أشار أيضا إلى أن قبعات التفكير الستة تعد مدخلا قويا لحل 
المشكلات التي تنمي المرونة العقليةء وذلك بتشجيع الفرد لمواجهة الموقف من ختلف 
جوانبه والزوايا التصورية المتكاملة. 

وقد أكد «دي بونو» علل أن قبعات التفكير الستة توضح أن طرق التفكير المختلفة 
يمكن أن تتعايش معا بدلا من التنافس وإلغاء بعضها البعض» وبالتالي فإنمأ تقود 
الأفراد إلى حل المشكلات وإثراء الموقف ما يعني أن الحلول الإبداعية يمكن 
تصميمھا. ).135 ,2005 .(Mosley et al.,‏ 

كا أشار سالترن (ك.,وو19 ,١ه٤م5)‏ أنه إذا كان الفغرد بصدد حل مشكلة ما فعليه 
أن يكون قادرا عل تقييم كل الحلول الممكنة التي قام بتوليدهاء وبيب أن ينظر إلى 
احتياجاته ومتطاباته (مأ هو شكل المخرجات الذي يريده أو يجتاج إليه) وإمكانية 
التطبيق للحلول المعطاة (السهولةء والمنطقيةء التكلفةء الفائدة) مع الأخذ في الاعتبار 
الخطوات التي تحتاج إلى القيام بها والقدرة علل تحقيتق ما ترجوه» لذلك عليك القيام 
بعمل مجموعة من المعايبر التي تفيد في تقييم أو قياس مناسبة وفائدة كل حل من 
الحلول المطروحة» حيث يمكن القيام بكل ذلك عن طريق استخدام قبعات التفكير 
الستة ل «دي بونو). 
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التنفيذ ناد 
kl)رlقپWarıor The‏ 
القبعة الزرقاء 


تفم الحیارات 
Evaluaing Opfons‏ 


إجباد الحقاق 
Fact Finding‏ 


إبجاد ا لحل 


إجاد المشكلة 


Solution Finding Problem Finding 
The Judge yı 1e 5× p10۲e۲ التکشف‎ 
(القبعة الحراء واليضاء) (القبعة السرداء والصغراء‎ 
والحہراء)‎ 


إجاد الفكرة وف |dea ۴i"‏ 
القبعة الحضراء 


ترليد البدائل rıatiyê5ض|Al Geneêraling‏ 
القبعة الخضراء 


شکل(21) يوضح العلاقة بين حل المشكلات وقبعات التفكير الستة 
(Salton, 1999, p.6)‏ 
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يمكن استخدام قبعات التفكير الستة في حل المشكلات» حيث أنها تساعد علن 
الوصول لحل المشكلة بطريقة متكاملة من خلال التركيز علل كل جوانب التفكير في 

المشكلة. 

(McNeill, 2004, 24) (Salas and Ellis,2006,20) (Peterson,1998,537) 

كا أن قبعات التفكير الستة تمشل خرائط عقلية يمكن من خلاها تنمية مهارات 
التفكير الناقد والتفكير الإبداعي. 

(Westminster Institute of Education, 2001, 8 ) (Buzan and Newman, 1996, p.14) 

كا أكد )٥1:141981,231(‏ أنه يمكن الوصول إل الحلول الإبداعية من خلال ممارسة 

التفكير الجانبي» حيث تعد قبعات التفكير الستة خاصة القبعة ا لخضراء طريقة فعالة في 

ممارسة التفكير ال جانبي. 

کا يشير (2007,1-8 wie da1we‏ eاMe)‏ أن هناك مدخلين أساسين لحل 

المشكلات وهما: 

1 المدخل الفني أو التقني hie approach‏ ويمكن استخدام هذا المدخل مع 
المشكلات المحددة عصءااهءم ءقاءءم8 وكذلك المشكلات غكمة البناء. 

2 المدخل السيكولو جي Psyehologieal appronch‏ والذي یستخدم مع المشكلات 
العامة كسءااهءم لوءءدء6 والمشكلات ضعيفة البناءء وقد أعد قبعات التفكير 
الستة من المداخل السيكولوجية لحل المشكلات حيث أنها تصلح للكثير من أنواع 
المشكلات مل المعقدة نسبياً والمغتوحة النهاية. 

ویشیر سافرانسکي (1992,18,واع«ه٣«ه5)‏ أن المشكلات الروتينية يمكن التوصل 
للها عن طريق المحاولة وا لطا (4هطاءد إهءءء- له۴٣)‏ أما المشكلات الإبداعية يمكن 
التوصل لحلها عن طريق استخدام التفكير ال جانبي(قبعات التفكير الستة إحدى أدوات 
التفكير ال جانبي) حيث أن ذلك يجعلنا نفكر خارج الصناديق التي اعتاد العقل علن 

التفكبر داخلها. 
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Knowledge Boundary 


حدودالعرقة 


التفكبر داخل الصندوق ١‏ 


Presumption Boundary Real constainls 
حدود الواقع حدود الفرضيات‎ Boundary 


يشير احرف (8) إل أفضل الحلول الي يمكن الوصول ها و لكن يحول التفكير داخل الصتدوق لوصول 
إلى ذلك الحل. 


شكلل(22)الوصول للحل الإبداعي والتفكير الجانبي 
(Savransky, 1992, 17)‏ 
مما سبق نستخلص أن هناك علاقة ما بين قبعات التفكير عللن مستوي عمليات أو 
خطوات الحل الإبداعي للمشكلات ومستري المشكلات التي يتم معالجتها ف لمحل 
الإبداعي للمشكلات. 


(4) النموذج الإجرائي لقبعات التفكبر الستة لتنمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات. 
بعد استعراض كلا من قبعأت التفكير الستة ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات 


يمكن عمل نموذج إجرائي لقبعات التفكير الستة بها يناسب تنمية مهارات الحل 
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القبعة الزرقاء 


- السهم اقل ذو الاتجاهين يعبر عن علاقة التأئبر و التأثر. 
- السهم المنقط ذر الاتجاهين يعبر عن علاقة التتابع في استخدام القبعات. 
- السهم الممتلى ذو الالجاهين يعبر عن العلاقة التكاملية و التبأدلية. 


شكلل(23) النموذج الإجرائي لقبعات التفكبر الستة لتنمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 

من الشكل السأبق نجد أن: 

٠‏ تفكير القبعة الزرقاء على علاقة بكل القبعات الستة فهو يعمل علن تنظيم دور 
القبعأت» أي أن العلاقة بين القبعة الزرقاء وبأقي القبعأات هي علاقة تبادلية 
ومتكأملةء يظهر فيها دور القبعة الزرقاء في كل مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
وبصورة خاصة في مهارة التنفيذ والتخطيط للعمل. 
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تفكير القبعة المنضراء يستخدم في تنمية الجانب التباعدي في كل مهارات المحل 

الإبداعي للمشكلات» جب أن نتبعه إما بالقبعة الصفراء لتحسين وتنمية الأفكار 

والنظر إلى الجانب الإجابي فيها (في حالة قلة الأفكار المطروحة) أو بالقبعة السوداء 
لإيجاد الجوانب السابية في الأفكار( في حالة كثرة الأفكار المطروحة) أي أن كل من 
تفكير القبعة الصفراء والقبعة السوداء يستخدم في تنمية الجانب التقاربي في كل 

مهارات الحل الإبداعي للمشكلات والقيام بدور التقييم (الفرز والغربلة) 

تفكير القبعة البيضاء يمكن اللجوء إليه في أي مرحلة للحصول علل المعلومات 

المطلوبة للوصول للحلء وذلك لخدمة توليد الأفكار باستخدام القبعة الخضراء 

والتي يتأثر تفكيرها حت بتفكير القبعة الحمراء ( المشاعر والانفعالات تجاه المشكلة 

ومدئ أهميتها بالنسبة للفرد). 

لا يوجد ترتيب ثأبت أوملزم في استخدام القبعات( المرونة في الاستخدام) كا أنه 

يمكن استدعاء تفكير قبعة معينة كلا دعت الحاجة لذلك (الدينامية وعدم الخطية). 

ويتم استخدام النموذج الإجرائي وفق الخطوات التالية (من منطلق منظور الدمج): 

التقديم للدرس: وتستهدف تلك المرحلة: 

* تعريف الطلاب بعنوان الدرس وإشارة إجالية لمحتواه ومهارة أو مهارات 
الحل الإبداعي للمشكلات عل التعليم. 

* إبلاغ الطلاب بأهداف الدرس والتي تشتمل عللن (أهداف المحتوى + أهداف 
تعليم المهارة). 

تشيط العرفة القبلية لدى الطلاب والتعلقة بمحتوى الدرس وكذلك 
خبراتهم السابقة بالمهارة. 

- تنفيذ الدرس وتطبيق التفكير: وتستهدف تلك المرحلة: 

* تعليم الطلاب المحتوى الناص بالدرس» وذلك مع تنمية مهارة أو مهارات 
الحل الإبداعي للمشكلات عل التعليم التي بہتم بها الدرس» باستخدام 
الموج الإجرائي لقبعات التفكير الستة لتنمية مهارات ال حل الإبداعي 
للمشكلات. 
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3 التقويم: وتستهدف تلك المرحلة: 
* تقويم الطلاب في حتوى الدرس. 
* تقويم مهارة أو مهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي تم تعلمها. 


الخلاصة: 
من خلال العرض السابق لقبعات التفكير الستة ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات 

نجد أن فنية دي بونو لقبعات التفكير الستة هامة لتنمية مهارات الحل الإبداعي 

للمشكلات بطريقة متكاملةء فدور القبعة الخضراء مطلوياً لكل جانب تباعدي من 
جوانب الحل الإبداعي للمشكلات» ودور القبعة السوداء والصفراء هاماً لكل جانب 
تقاربي» ويكون ذلك في ضوء ما تمدنا به القبعة البيضاء من معلومأات وحقائق وبيانات 
وتؤثر القبعة الحمراء في مشاعرنا واختيارنا للحلولء ويكون كل ذلك تحت تحكم 

القبعة الزرقاء. 
في ضوء ما سبق من دراسة تحليلية لمهارات الحل الإبداعي للمشكلات يمكن 

استخلاص مجموعة من المهارات الأساسية والفرعية للحل الإبداعي للمشكلات. 

بالاستناد إن عمليات وخطوات المحل الإبداعي للمشكلات التي تم تقديمها في 

نموذج الحل الإبداعي للمشکلات6.1«ه 1ء۷ ٥۴5‏ حيث أنها من أشهر نهاذج الحل 
الإبداعي للمشكلات التي تم توصيفها في مجال التربية» ومن أكثر النهاذج التي 
خضعت للتطوير استناداً لنموذج أسپورن ف امحل الإبداعي للمشکلات مع الاعتاد 

علل نتائج الدراسات والبحوث السابقة وتتضمن: 

1- مهارة فهم التحديات كمهارة رئيسية أولية تتضمن مهارة تشكيل الفرص والتي 
تتضح في إنتاج العديد من الأهداف المرجو تحقيقها والعمل علل تحديد الأولويات» 
ومهارة اكتشاف البيانات» التي تتضح في التعرف عللن جميع المغاهيم والحقائق 
المرتبطة بالمشكلة كمهارة تحديد المشكلة التي تتضمن إنتاج العديد من الصياغات 
المختلفة للمشكلة ومن ثم اختيار الصيغة المناسبة ها. 
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٠‏ مهارة إنتأج الأفكار كمهارة رئيسية ثانية تتضمن القدرة علل إنتأج بدائل متعددة 
(طلاقة فكرية) وبدائل متنوعة( مرونة تلقائية) وبدائل جديدة (أصالة). 

مهارة التحضير للتنفيذ كمهارة رئيسية ثالغة تتضمن مهارة تطوير الحلول» التي 
تتضح في إنتاج عدد من المعايير لتصنيف الأفكار واختيار أفضل المعايير لتصنيف 
لترتيبها بحسب أهميتهاء ومهارة بناء القبول التي تتضح من خلال تحديد المصادر 
المساعدة والمصادر المعيقة لتطبيق الحلول وتوليد خطوات أو إجراءات لتنفيذهاء 
مع تحديد أهم مصادر الساعدة والإعاقة في تنفيذ الحلول واختيار وتنظيم إجراءات 


108 


قانمة مهارات الحل الإبداعي للمشڪلات في الڪيمياء 
التي يڪن تنميتها باستخدام قبعات التفڪير الست 


-إنتاج العديدمن | - تحديد الأولويات المراد 
الأهداف المرجو تقيقها. 
قق -اختيار الصياغة المناسبة 
-إنتاج العديدمسن للمشكلة. 
الصياغأات - تحديد الحقائتق والمغاهيم ذات 
الصلة بالمشكلة. 
- ييز الرموز الخاصة بالعناصر 
والروابط الكيميائية. 


- اختيار أفضل اللحكات 
للمقارنة بين الأفكار. 

- تطبيق المحكات علن الأفكار. 

- تحدید أهم اللصادر المساعدة 
في تطبيق الحلول 


- تحدید أهم مصادر الإعاقة في 
تنفيذ الحلول. 


- تنظيم إجراءات التنفيذ. 
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صفحة رقم (110) بيضاء فارغة 


لتنميت مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
في الكيمياء 
باستخدام فنين دي بونو 
لقبعات التفكير الستت 


في بحعض موضوعات الكيمياء 
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صفحة رقم (112) بيضاء فأرغة 


فهرس الموضوعات 


مقدمة 

الموضوع الأول:الببتيدات 

الموضوع الثاني: المبيدات الحشرية. 

الموضوع الثالث: الزيوت والدهون 

اموضوع الرابع: الأماض الأمينية 

الموضوع الخامس: أحماض السلغونيك الأروماتية 
الموضوع السادس: مبلمرات الإضافة 

الموضوع السابع: المركم الرصاصي 

الموضوع الثامن: مركبات النيترو الأروماتية 


الموضوع التاسع: التآكل 
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صفحة رقم (114) بيضاء فارغة 


مقدمة: 
اعرائي الطلات: 

أقدم لكم بعض موضوعات الكيمياء المختارة والمناسبة لطلاب الغرقة الثالغة 
بكلية التربية شعبتي الطبيعة والكيمياء والبيولوجي» وذلك بهدف تنمية مهارات ال محل 
الإبداعي المرتبطة بدراسة الكيميا ء» بأاستخدام فنية قبعات التفكير الستة» حيث يتضمن 
ذلك موضوعات متنوعة في كلا من الكيمياء العضوية والكيمياء غير العضوية. 

كا أرجو أن تفيدكم تلك المعلومات في دراستكم العلمية وأن تكون عونا لكي 
كا أنهأ تساعدكم علن نمارسة مهارات الحل الإبداعي للمشكلات وتنميتها لديكم با 
يساعد في انتقاطا لمجالات حياتكم اليومية. 

ولتنمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات المرتبطة بدراسة الكيمياء فقد اشتمل 
كل موضوع من الدروس علل نوعين من أنشطة التفكير هما: 
٠‏ النوع الأول ويدور حول مهارة الحل الإبداعي للمشكلات المراد تنميتها. 
٠‏ النوع الثاني ويتم فيه تطبيق مهارة ا لحل الإبداعي للمشكلات في موضوع الموضوع. 

جب الالتزام بمتطلبات تفكير كل قبعة من قبعات التفكير الستة في كل موضوع 
كا هو موضح أسفل كل مهمة عقلية أو نشاط تفكير. 


مع نمنيائنا بالتوقبق والنجاع.... 
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الموضوع الأول 


كه الببتيدات 


عزيزي الطالب يدف هذا الموضوع إل أن تكون قادرا علل تحديد تركيب 
الببتيدات والبروتينات وكتابة الصيغ البنائية التركيبية ياء والتعرف علل الطرق 
المستخدمة في تتابع الأحماض الأمينية في جزيء الببتيد» مع العمل أيضاً علل تنمية 
مهارة فهم التحديات كأحد المهارات الأساسية للحل الإبداعي للمشكلات منها 
تشكيل الفغرص من خلال توليد العديد من الأهداف المرجو تحقيقها حيال مشكلة ماء 
ثم تحديد الأولويات المرجو تحقيقها من بين تلك الأهداف. 

تأسل عظمة الخالق في تركيب جسم الإنسان وما يحتويه من شعر وأظافر وعظام 
وما يجري في الجسم من سوائل مثل الدم والإنزيمات والمرمونات. القبعة الحمراء ( قدر 
عظمة الخالى) 
٠‏ ما التركيب الكيميائي هذه المكونات ؟ 
* مأ الذي يجعل هذه التراكيب تختلف عن بعضها البعض في الشكل والوظيفة ؟ 
٠‏ كيف توصل العلماء لاإجابة عن هذه التساؤلات ؟ 

القبعة البيضاء (التفكر بال حقائق) 
لاإجابة علن هذه الأسئلة قم بالنشاط التالي: 
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نشاط (1) مهارة فهم التحديات - تشكيل الفرص: 


- إذا واجهت مشكلة ما فهل تعتبرها تحدياً جب مواجهته ؟ 

- ما تصورك عن فهم التحديات كمهارة من مهارات الحل الإبداعي للمشكلات؟ 
وما تصورك عن معني تشكيل الغرص؟ 

- هل فهم التحديات يساعد علل تشكيل الفرص ؟ كيف ذلك؟ 

- ما الذي يسهم في تحقتق تلك المهارة لديك؟ (التبعة البيضاء - طلج معلوماك) 


- قم بمناقشة أفكارك و آرائك مع المعلم وزملائك حول هذه الأسئلة والعمل علن 
تنقيحها (القبعك الصغراء - الصحين و اطناسج) (القبعة السوداء - أخطاً و غير 

- حاول أن تصل مع معلمك إلى مأهية مهارة فهم التحديات ومنها تشكيل الفرص 
(القبعك الررقاء - الئلخبص و الاسئنكاج). 


والآن يمكنك عزيزي الطالب أن تقوم بتطبيق مأ تعلمته عن مهارة تشكيل الفرص 
في موضوع الموضوع وذلك من خلال النشاط التالي: 
نشاط (2) مهارة تشكيل الفرص ودراسة الببتيدات والبروتينات: 


واجه المتخصصون في مجال الكيمياء العديد من التحديات في جال دراسة 
الببتيدات والبروتينات» و قد حاولوا تحقيق العديد من الأهداف لكي يخدموا البشرية. 
٠‏ قم بتوليد العديد من الأهداف التي سعوا إلى تقيقها. (القبعت أخضراء- 
تولید أفکار) ٹم دونا. 


ناقش أفكارك و آرائك مع المعلم و زملائك حول هذه الأهداف. 
(القبعك الصغراء - الصحين و اطناسج) (التبعك السوداء - طا و غر اطناسج) 
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باستخدام الجدول التالي قم بتحديد الأولويات من بين تلك الأهداف: 


يمكنك دراسة بعض الأهداف التي تم تحقيقها مشل: 

- التعرف علن تركيب وتشكل البيبتيدات 

- من الرسم التالي وضح كيف تتكون الرابطة بين الأحماض الأمينية؟ (القبعة البيضاء- 
طلب معلومات) 


H2N CH ¬ C- OH -NH2 - CH COOH 
)820 س تتكون رابطة ببتيدية (بعد خروج جزيءماء‎ 


قم بكتابة الصيغة التركيبية لببتيد يحتوي علل جزيئين من الجليسين وجزيء ألانين. 
( القبعة البيضاء- طلب معلومات) 


قم بتسمية ا حمض الأميني الذي سبق وأن قمت بكتابة صيغته التركيبية. 


( القبعة البيضاء- طلب معلومات) 
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تعسين تعاقب الأحماض الأميني: 

وجد العلماء أن هرمون الأنسولين يتكون من 51 حأمض أميني علل هيئة سلسلتين 
متصلتين ببعضهم بواسطة رابطتين من روابط داي كبريتد. (القبعة الحمراء- تقدير 
دور العلاء). 


كيف توصل العلماء هذا التركيب ؟ (القبعة البيضاء- طلب معلومات) 
القبعب‌الزرقاء ر ال ملخص»: 


بمساعدة معلمك وزملائك قم بعمل ملخص للموضوع حول ما تم عرضه عن 
البتيدات والبروتينات ثم اكتب تقريراً عن تعيين تعاقب الأماض الأمينية 


٠‏ يوجد ببتيد يسمي فازوبرسين وهو يقوم بالمحافظة على ميزان المأء في الجسم» وهو 
يحتوي علل الجليسين للطرف ١‏ والسيستين في الطرف ٩#‏ وهناك ببتيد آخر له نفس 
التركيب وهو أكسيتوسين» لكن وظيفته الفسيولوجية مختلفة تماما فهو يعمل على 
التنبيه لإفراز اللبن وانقباض الرحم. 
فإذا كنت متخصصاً فا أهدافك حيال تلك المشكلة؟ وما أولوياتك لحل المشكلة؟ 

٠‏ إذا واجهتك مشكلة ما هل ستطبق مهارة تشكيل الفرص والتي تتضح من خلال 
توليد العديد من الأهداف المرجوة ثم تحديد الأولويات منها ؟ إذا كانت إجابتك 
بنعم أولا وضح لمأذا ؟ 
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الموضوع الثاني 
كه المبيدات الحشرية 


عزيزي الطالب يدف هذا الموضوع إلى أن تكون قادرا على التعرف عل أنواع 
المبيدات الحشرية مشل مركب 0.0.1 ومخاطره وطريقة تحضيره وكذلك المبيدات الغسفورية 
والكرباماتات» والعمل علل استكمال تنمية مهارة فهم التحديات ومنها مهارة اكتشاف 
البيانات» حيث يتم ذلك من خلال تحديد البيانات الهامة في حل المشكلة. 
نشاط (1) مهارة اكتشاف البيانات ودراسة‌المبيدات الحشرية: 

شاهد هذه الصور التي توضح تأثير الحشرات علل المحاصيل الزراعيةء وكذلك 
الصور التي توضح تأثير المبيدات الحشرية على صحة الإنسان والبيئة» كا يعرضها 
المعلم فهي موضحة في نهاية الموضوع. 


- ما هي مشاعرك تجاه هذه الصور؟ 
٠‏ ما السبب في تكوين هذه المشاعر؟ 
۰ هل هي بناءاعلل بيانأات معينة أم هي جرد مشاعرك؟ 
القبعة الحمراء ( التعبير عن المشاعر) 
٠ه‏ هل مهارة اكتشاف البيانات أو تحديد البيانات المرتبطة بالمشكلة ضرورة 


هامة للتوصل للحل؟ 
ه ما العلاقة بين مهارة اكتشاف البيانات وا لحل الإبداعي للمشكلات؟ 
القبعة البيضاء (طلب معلومات) 
- ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابة. 
(القبعة الصغراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطاً 
وغير المناسب 
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قم بمشاهدة العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة اكتشاف البيانات ثم 
بمساعدة معلمك قم بعمل ملخص ها تم التوصل إليه حول علاقتها بالحل الإبداعي 
للمشكلات. (القبعة الزرقاء - الللخص). 
لتطبيتق تلك المهارة عل موضوع الموضوع قم بالتفكير في النشاط التالي: 
نشاط (2) مهارة اكتشاف البيانات ودراسة‌المبيدات الحشرية 
أوضحت تقارير هيئة الصحة العالية أن ما يقرب من 


ثلث الإنتاج الزراعي في العار تتلفه الحشرات بجانب ما 
تسببه من أمراض خطيرة» فقد حاول الإنسأن القضاء 


علل نشاط تلك الحشرات بأستخدام المبيدات الحشرية 

ولكن انتشار استعمال هذه المبيدات أدى إلى تلوث البيئة. 

-ما البيانات افامة التي اعتمدت عليها تقارير هيئة الصحة العالمية في النظر 
للمبيدات الحشرية علن أنهامشكلة واجبة الحل ؟ 


بمساعدة معلمك نأقش البيانات التي قمت بطرحها أنت وزملائك والتي تساعد 
في تحديد المشكلة والعمل علل حلها 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأً وغير 
المناسب) 
قم بأاستخلاص البيانات المامة في تحديد مشكلة المبيدات الحشرية والعمل علن حلها. 
(القبعة الزرقاء- اللخص) 

ويمكنك عزيزي الطالب أن تقوم بدراسة هذه البيانات واستخلاص الإجابة على 
الأسئلة التالية بعد شرح المعلم مامغل: 
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eh SN . 


rT ٠‏ نواع اليبدات لر 
خطورة مر کب 0.0.1 تتمشل في: ... 
e I‏ 
خطورة مرکكبات ا 

٠‏ أفضل أنواع المبيدات... ا 

وهذا النوع هو أفضل أنواع المبيدات 9 


(القبعة البيضاء -طلب معلومأات, القبعة الزرقاء- اللخص) 


التقويم: 
٠‏ إذافكر العلماء في طرق بديلة لاستخدام المبيدات الحشريةء فا البيانات والمعلومات 
التي يحتاجونها؟ 


٠‏ فكر في مشكلة تواجهك وتريد حلهاء ثم قم بتحديد البيانات اهامة التي تساعدك 
في الحل؟ 
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الموضوع الثالث 


كه الزيوت والدهون 


عزيزي الطالب يهدف هذا الموضوع إلى أن تكون قادرا علن التعرف علن أنواع 
المنظفات وميزاتبأ وعيومهاء والغرق بينها وبين الصابون العادي» وكتابة المعادلات 
الكيميائية الناصة بتفاعلات الصابون وميكانيكية التنظيف» والعمل على استكمال 
تنمية مهارة فهم التحديات» التي تتضمن تحديد المشكلة وذلك من خلال توليد العديد 
من الصياغات المختلفة للمشكلة واختيار الصياغة المناسبة ها. 

ویعد موضوع هذا الموضوع من أهم تطبيقات الكيمياء العضوية في جال الصناعة» 
ولكن استخدام المنظفات الصناعية صاحبه العديد من المشكلات التي سعي العلهاء لحلها 


با يفيد في خدمة البشرية. ( القبعة الحمراء - تقدير دور العلهاء ) 
وللتعرف علل مهارة تحديد المشكلة فكر في النشاط التالي: 
نشاط (1) مهارة تحديد المشكلم: 


إذا كنت بصدد مو قف معقمد ومتشابك يثبر العديد من المشكلات 
فكيف تقوم بتحديد المشكلة؟ 
ما العلاقة بين تحديد المشكلة و الحل الإبداعي للمشكلات 
(القبعة البيضاء- طلب معلومات) 
اقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابة. 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) ( القبعة السوداء سحدد 
الخطا وغير المناسب) 
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٠‏ قم بمشاهدة العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة تحديد المشكلة» وبمساعدة 
معلمك قم بعمل ملخص لا تم التوصل إليه حوها وعلاقتها بمهارة فهم التحديات 
وعلاقة ذلك با لحل الإبداعي للمشكلات (القبعة الزرقاء- المللخص) 


ولتطبيق مهارة تحديد المشكلة في موضوع الموضوع فكر في النشاط التألي: 


نشاط (2) مهارة تحديد المشكلة ودراسة المنظفات: 


نستخدم في حيأتنا اليومية الصابون العمادي و المنظفات 
الصناعية في أغراض التنظيف التي لا يمكن للفرد الاستغناء 
عنها» وهناك العديد من أنواع الصابون والمنظفات لكل 


منهها استخداماته الخاصة. 
ما التساؤلات التي تثيرها تلك العبارة في ذهنك؟ 
(القبعة ا لخضراء - تو ليد العديد من الصياغات المختلفة للمشكلة) 


يمكنك استخدام الجدول التالي لتوضيح تلك المشكلات: 
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نأقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول المشكلات التي تثيرها العبارة 
مع توضيح المشكلات الغير مناسبة ومن ثم التوصل للمشكلة المناسبة. 
(القبعة الصفراء -حدد الصحيح والمنأاسب) (القبعة السوداء - حدد ا لطأ وغير المناسب). 
ويمكنك عزيزي الطالب أن تلاحظ بعض المشكلات الخاصة بالماظفات 
الصناعية منها: 
- التركيب الكيميائي للصابون: 
يعتبر الصابون هو ملح الصوديوم للحامض الدهني 22 .C۳13)C۴12(۸٥000×‏ 
فالصابون العادي يصعب استخدامه في الماء العسرء ويترسب علل هيئة خبث كريه المنظر. 
لماذا؟ 
(القبعة البيضاء- الربط بين الحقاتق) 
- التركیب الكيميائي للمنظفات: 
و ن ھت یدود ن اذا؟ 


(القبعة البيضاء - التفکیر بالیقا) 

- أنواع المنظفات: 

يمكن تصنيف المنظفات إلى: 

والفرق ين الصابون لمادي والظفات ضح ي 


( القبعة البيضاء- طرح معلومات) 


بمساعدة المعلم قم أنت وزملائك بعمل ملخص لا تم دراسته عن الصابون العأادي 
والمنظفات الصناعية. 
(القبعة الزرقاء- الملخص) 
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التقويم: 

ه حينا قدمت الكيمياء التطبيقية المنظفات الصناعية أثار ذلك العديد من المشكلات 
استخدم مهارة تحديد المشكلة في سرد تلك المشكلات؟ 

متو تقوم باستخدام مهاراتك العقلية في تحديد المشكلة والتي تتضمن توليد العديد 
من الصياغات المختلفة ها ثم اختيار الصياغة المناسبة بعد ذلك؟ 
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الموضوع الرابح 


كه الأحماض الأمينية 


عزيزي الطالب يهدف هذا الموضوع إلك أن تكون قادرا علل تحديد تركيب 
الأحماض الأمينية وتصنيفهاء والتعرف عإل الطرق المختلفة لتحضيرهاء كما مبدف إلى 
تنمية مهارة توليد الأفكار كأحد المهارات الأساسية للحل الإبداعي للمشكلات التي 
تتضح في المرونة والطلاقة والأصالة في حل المخكلدت. 

الأحماض الأمينية عظيمة الأهمية للحياة ووجود بعض الأحماض الأمينية في الغذاء 
ضروري لنمو الصغار وللمحافظة على صحة الكبارء فقد لاقت اهتاماً كبيراً من 
العلهاء في دراستهامن أجل خدمة البشرية. 
(القبعة الحمراء - عظمة الخالق/ دور العلاء) 

وللتعرف علل مهارة توليد الأفكار» فكر في النشاط التالي: 
نشاط (1) مهارة توليد الأفكار: 


هل قمت بتنفيذ مهارة توليد الأفكار من قبل في أي مشكلة واجهتك؟ 
ومامفهومك عن تلك المهارة؟ 

وإذا قمت بها فكيف تم ذلك ؟ وهل كان بطريعة مقصودة أم غير 
مقصودة؟ ( القبعة البيضاء- طلب معلومات) 


- ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 
(القبعة الصغراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير 
المناسب). 
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قم بمشأهدة العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة توليد الأفكار» ويمساعدة 
معلمك قم بعمل ملخص لا تم التوصل إليه حول المهأرة وما تتضمنه من مهارات 
فرعية كالطلاقة والمرونة والأصالة. ( القبعة الزرقاء- الللخص) 


ولتطبيق مهارة توليد الأفكار في موضوع الموضوع أجب عن الأسئلة المطروحة في 
النشاط التالي: 


نشاط ر2) مهارة توليد الأفكار ودراسة الأحماض الأمينيم: 
ما المركبات العضوية التي توجد في خلايا الكائنات الحية ؟ 
(القبعة الخضراء -توليد أفكار) 
وما هو أكثر هذه المركبات انتشارا؟ (القبعة البيضاء- إجابة حددة). 


ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة ثم 
تعرف علل الإجابة الصحيحة. 
(القبعة الصغراء سحدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأً وغير 
المناسب). 


مأ التركيب الكيميائي للأماض الأمينية ؟ 


- شاهد الشفافية التي يعرضها المعلم التي توضح الأحماض الأمينية الموجودة في 
الطبيعة» ثم وضح كيف يمكن تصنيف هذه الأحماض. ( القبعة ا لخضراء - توليد 
الأفكار) 
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- قم بعمل ملخص لأ عرضه المعلم من طرق ختلفة لتحضير الأحماض الأمينية. 
- قم بعمل تقرير عن الأماض الأمينية. 
(القبعة الزرقاء- الملخص - عمل تقرير غٻاڻي) 
التقويم 
1 هناك بعض الأحماض الأمينية التي لا يستطيع جسم الإنسان تكوينها ومنها الليوسين 
وله الصيغة التركيبية التالية: 
CH3 NH2‏ 


CH3CHCH2-CHCO2H 
فما هي الطرق المختلفة التي يمكن بها الحصول عليه لتغذية الإنسان؟‎ 
كيف يمكنك تحسين مهارة توليد الأفكار لديك مغل الطلاقة والمرونة والأصالة‎ 2 
کمهارات للتفکیر فی الحل الإبداعي للمشکلات.‎ 
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الموضوع الخامس 


كه أحماض السلفونيك الأروماتية 


عزيزي الطالب بهدف هذا الموضوع إل أن تكون قادرا علل التعرف علن تركيب 
أماض السلغونيك» وطرق تحضيرهاء وأحماض الطولوين سلفونيك وطرق تحضيرهاء 
وكذلك تنمية مهارة التحضير للتنفيذء وتطوير الأفكار كإحدى مهارات الحل 
الإبداعي للمشكلات. 

وللتعرف علل مهارة التحضير للتنفيذء فكر في النشاط التالي: 
نشاط (1) مهارة توليد عدد من المعايير للمقارنت يبن الأفكار ثم اختيار أفضلها: 


في الموضوع السابق تعلمنا كيف نمارس مهارة توليد الأفكار فهل يتوقف الفرد 
عند تلك المرحلة ؟ وهل يعد ذلك كافياً للوصول إلى ا لحل الإبداعي؟ 


-ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأً وغير 


- قم بمشاأهدة العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة التحضير للتنفيذ وتوليد 
عدد من المعايير للمقارنة بين الأفكار ومن ثم عليك اختيار أفضلهاء وبمساعدة 
معلمك قم بعمل ملخص لا تم التوصل إليه حول المهارة وما تتضمنه من مهارات 
فرعية. (القبعة الزرقاء- الملخص). 
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ولتطبيق مهارة توليد الأفكار في موضوع ال مرضوع أجب عن الأسئلة المطروحة في 
النشاط التالي: 


نشاط (2) مهارة توليد المعايير واختيار أفضلها ودراسة أحماض السلفونيك الأروماتين. 


بعد دراستك لطرق تحضير أحماض السلفونيك الأروماتية قم بتوليد عددمن المعأيير 
للمغاضلة بين هذه الطرق» ثم اختار أفضلها بعد تطبيق تلك المعايير عليها. 


- ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 
(القبعة الصغراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأً وغير 


يمكنك عزيزي الطالب الاستعانة با لجدول التالي في تطبيق المهارة: 


القبعة البيضاء (طلب معلومات): 
بعد الاستماع لشرح المعلم فإن: 
- الصيغة البنائية للكلورامين - ت هي: 


التقويم 

ه قم بكتابة بحث عن مركبات أحماض السلفونيك الأروماتية الأخرئ» وطرق 
تحضيرها مع تطبيق مهارة تطوير الأفكار عل هذه الطرق. 

ه هل تحسنت لديك مهارة تطوير الأفكار بعد دراستها والتدريب عليها؟ لاذا؟ قدم 
اقتراحاتك لتحسينها. 
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الموضوع الساد س 


كه مبلمرات الإضافة 


عزيزي الطالب يدف هذا الموضوع إلى أن تكون قادرا علل التعرف علل التر كيب 
الكيميائي للبوليمرات وتصنيفهاء وتحضيرها بطريقة البلمرة المتسلسلة» وكذلك 
مراجعة مهارة توليد الأفكار التي سبق تعلمهاء وتنمية مهارة التحضير للتنغيذ التي 
تشمل تحديد المصادر المساعدة في تطبيتق الحلولء مع تحديد أهم مصادر المسأعدة في 
تطبيق الحلول. 

وللتعرف علل مهارة تحديد المصادر المساعدة في تطبيق الحلول وتحديد أهم مصادر 
المساعدة في تطبيقهاء فكر في النشاط التالي: 


عندما تقوم بحل مشكاة معينة فهل يمكنك الاستعانة بمصادر مساعدة لتنفيذ هذه 
الحلول ؟ 


وكيف تقوم بتحديد تلك المصادر؟ 


ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 
( القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغبر 


. شاهد العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة تحديد المصادر المساعدة في تطبيق 
الحلول مع تحديد أهم مصادر المساعدة في تطبيق الحلولء وبمساعدة معلمك قم 
بعمل ملخص لا تم التوصل إليه حول المهارة وما تضمنته من مهارات فرعية. 
(القبعة الزرقاء- اللخص). 

٠‏ للبوليمرات أهمية كبيرة في حياتناء فهناك البوليمرات الطبيعية التي توجد في أنسجة 
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الكائنات الحية مثل الكولاجين وهو المادة الرئيسية في العظام والألبيومين 
والكيراتين والمطاط الطبيعي وغيرهاء أمأ البوليمرات الصناعية مثل البولي إيشبلين 
فهو يستخدم في صناعة الأنابيب وأكياس التعبئة والبولي إستايرين والذي يستخدم 
في صنع لعب الأطفال وغير ذلك. 

۰ قم بمشاهدة أنواع البوليمرات التي يعرضها المعلم. 

٠‏ اقترح طرقاً ختلفة يمكن من خلاها تصنيف البوليمرات. 
(القبعة ال نضراء- طرح أفكار) 


ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول التصنيفأات المطروحة. 
(القيعة الصغراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء = حدد الخطأً وغير المنأسب) 


٠‏ بمساعدة المعلم قم بعمل ملخص عن أهم التصنيفات» ثم تعرف علل تصنيف 
بيرلين وبيراني ا معمول به عالياً عن البوليمرات. (القبعة الزر قاء- التلخيص). 
ولتطبيق مهارة تطبيق الحلول وتحديد أهم مصادر المساعدة في تطبيقها في موضوع 
الموضوع» أجب عن الأسثلة المطروحة قي النشاط التالي: 


نشاط (2) تحديد المصادرالمساعدة ثم تحديد أهم هذه المصادر وعملية البلمرة: 


في عملية البلمرة المتسلسلة لابد من استخدام عوامل تساعد 
في مرحلة التنشيط وذلك لتنشيط عملية البلمرة من جانب» 
وكنلك العوامل التي تساعد في إنهاء البلمرة من جانب 


آخر. 

اقترح طرقاً يمكن بها المساعدة في عملية التنشيط . 

( القبعة الخضراء- طرح أفكار) 

- ناقش أفكارك وآرائك مع العلم وزملائك حول هذه الطرق. 
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يمكنك استخدام الجدول التالي في الإجابة 


المصادر التي قد تساعدفي تنشيط البلمرة | أهم المصادر المساعدة في تنشيط البلمرة 


المصادر التي قد تساعد في إنهاء البلمرة أهم المصادر المساعدةفي إهاء البلمرة 


بمساعدة المعلم قم أنت وزملائك بعمل ملخص لا تم دراسته عن البوليمرات وطريقة 

البلمرة المتسلسلة. 

( القبعة الزرقاء- اللخص) 

التقويم: 

٠‏ قم بعمل بحث عن أهم البوليمرات المستخدمة في الصناعة وطريقة تحضيرها مع 
توضيح العوامل المساعدة قي عملية التحضير ذه البوليمرات. 

٠‏ قم بطرح مشكلة واجهتك ثم قم بتنفيذ مهارة توليد الأفكار وكذلك مهارة 
التحضير للتنفيذ من خلال تحديد المصادر المساعدة في تطبيق الحلول وكذلك تحديد 
أهم مصادر المساعدة في تطبيق الحلول 


135 


الموضوع السابح 


ك المركم الرصاصي 


عزيزي الطالب يدف هذا الموضوع إلى أن تكون قادرا عإن التعرف عل الخلايا 
الثانويةء ودراسة المركم الرصاصي كأحد أنواعها وتركيبه والتفاعلات الكيميائية فيه» 
ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي يسعى الموضوع لتحقيقها تشمل مهارة 
تحديد مصادر الإعاقة في تنفيذ الحلولء وتحديد أهم مصادر الإعاقة في تنفيذ الحلول 
وعلاقتها بمهارة التحضير للتنفيذ. 
- وللتعرف عإل مهارة تحديد مصادر اللإعأقة ف تطبیق الحلول وتحدید أهم مصادر 
الإعاقة في تطبيق الحلول فكّر في النشاط التالي: 


نشاط ر مهارة تحديد مصادر الإعاقت في تطبيق الحلول ثم تحديد أهمها: 


عندمأ يكون الفرد بصدد التحضير لتنفيذ حلول لمشكلة ما. 

هل يكتفي فقط بتحديد المصادر المساعدة في تنفيذ الحلول؟ لماذا؟ 

وما مفهومك حول مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تنفيذ الحلولء وتحديد أهم 
مصادر اللإعاقة في تنفيذهاء وأهميتهماء وعلاقتهي بمهارة التحضير للتنفيذ والحل 


الإبداعي للمشكلات؟ 

( القبعة البيضاء- طلب معلومات) 

- ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 

(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغبر 
المناسب) 
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شاهد العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تطبيق 
الحلول وتحديد أهم مصادر الإعاقة في تطبيقهاء وبمساعدة معلمك قم بعمل ملخص 
لما تم التوصل إليه حول المهارة وما تتضمنه من مهارات فرعية. (القبعة الزرقاء- 


اللخص). 

عزيزي الطالب: 

ه٠‏ هناك تطبيقات للكيميأء الكهربية في الحياة العمليةء منها الركم الرصاصي والذي 
يستخدم كبطارية للسيارة. 


٠‏ بعد التعرف عال التركيب الخارجي والتركيب الداخلي للمركم الرصاصي» يمكنك 
تطبيتق مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تطبيق الحلول وتحديد أهم مصادر اللإعاقة في 
تطبيقها في موضوع الموضوع من خلال التفكير في النشاط التالي: 

نشاط ر2 مهارة تحديد مصادر الإعاقت في تطبيق الحلول ثم تحديد أهمها ودراست 

اللركم الرصاصي: 


ه مع استمرار استخدام المركم أو البطارية تقل كفاءتبا 
وتتوقف عن إنتاج الطاقة الكهربية. 


فكر في كل العوامل التي تتسبب في حدوث ذلك والتي 
تعيق استمرار الحصول علل التيار الكهربي من المركم وذلك مع الأخذ في 


الاعتبار التفاعلات التي تحدث أثناء تفريغه. 

(القبعة الخضراء- طرح أفكار) 

ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول تلك العوامل. 

(القبعة الصفراء - حدد الصحبح والمناسب) (القبعة السوداء سحدد الخطاً 
وغير المناسب) 
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يمكنك استخدام الجدو ل التالي في الإجابة: 


العوامل التي تعيق استمرار الحصول | أهم العوامل التي تعيق استمرار الحصول 
على الكهربية من ا مركم على الكهربية من ا مركم 


بمساعدة المعلم قم أنت وزملائك بعمل ملخص لا تم دراسته عن المركم 
الرصاصى وتفاعلاته والعوامل التي تعيقق استخدامه بدون إعادة شحنه كل فترة. 


قم بعمل بحث عن أنواع البطاريات الأخرئ» وطريقة شحن المركم الرصاصي. 
(القبعة الزرقاء- الملخص) 
التقويم 
۰ من خلال دراستك للمركم الرصاصي» حدد ميزات وعيوب استخدامه. 
٠‏ هل بالضرورة أن يكون بكل مشكلة مصادر إعاقة في تنغيذ الحلول لاذا؟ 
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الموضوع الثامن 


ك مركبات النيترو الأروماتية 


عزيزي الطالب بهدف هذا الموضوع إلن أن تكون قادرا علل التعرف على طرق 
تحضیر النیتروبنزين وتحضير مركبات النیتروطولوين( أورثو- نيتروطولوين» وبارا - 
نیتروطولوین» ومیتا - نیتروطولوين) وتركيب مادة 1۸1 ومسك الطولوين» وتنمية 
مهارة اختيار وتنظيم إجراءات التنفيذ وعلاقتها بمهارة إبجاد القبول والتحضير 
للتنفيذ 8 

وللتعرف علل مهارة قبول ا لحل قم بالتفكير في النشاط التالي: 
نشاط (1) مهارة قبول الحل: 


درست فيم] سبق مهارة تطوير الأفكار» فما تصورك عن تلك المهارة وما علاقتها 
با لحل الإبداعي للمشكلات؟ 
هل يقف الغرد عند حد هذه المهارة ليقال أن لديه مهارة الحل الإبداعي للمشكلات؟ 
(القبعة البيضاء- طلب معلومات) 


نأقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة ثم تعرف 
علل الإجابة الصحيحة. 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير 
المناسب) 
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ماذا يعني تنظيم إجراءات التنفيذ؟ 
وهل قمت بهذه المهأرة قبل ذلك؟ 


وما مدئ أهميتها؟ وما علاقتها بكل من التحضير 
للتنفيذ وإيجاد القبول؟ 
( القبعة البيضاء- المزيد من المعلومات) 


ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 

(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأً وغير 

قم بمشاهدة العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة قبول الحلء وبمساعدةمعلمك 
قم بعمل ملخص لاأ تم التوصل إليه حول تلك المهارة وما تتضمنه من مهارات 
فرعية. 
(القبعة الزرقاء- الملخص). 

٠ه‏ يمكنك مراجعة مهارة التحضير للتنفيذ من خلال توليد عدد من المعايير للمقارنة 
بين الأفكار ثم اختيار أفضل المعايير من خلال النشاط التالي. 

٠‏ بعد التعرف علل طرق تحضير مركبات النيترو الأروماتية التي قام المعلم بشرحهاء 
قم بتوليد عدد من المعايير للمقارنة بين الأفكار وعليك اختيار أفضلها حول طرق 
تحضير مركبات النيترو الأروماتية: 
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ولتطبيق مهارة قبول الحل وتنظيم إجراءات التنفيذ في موضوع الموضوع أجب 
عن الأسئلة المطروحة في النشاط التالي: 


نشاط (2) مهارة تنظيم إجراعءات التنفيذ ومركبات النيترو الأروماتين: 


أراد أحد الطلاب تحضير مركب الميتا نيتروبنزين» وكانت تلك هي الخطوات التي 
قام بها وهي موضحة علل الشغافية التي يعرضها ا معلم ولكن بطريقة غير منظمة. 
قم بتطبيق مأ موضوعه عن مركبات النيترو الأروماتية» وتنظيم إجراءات التنفيذ 
في ترتيب تلك الخطوات. 


ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة ثم تعرف 
علل الإجابة الصحيحة. 

(القبعة الصغراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأً وغير 
المناسب). 
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يمكنك الاستعانة با لمجدول التالي في تنظيم إجراءات التنفيذ: 


هناك بعض مركبات النيترو الأروماتية التي تتشابه لحد كبير في تركيبها ولكن لكل 
منها خحصائصه ومنها 
مادة 1.۸.1 وهي عبارة عن(642 ثلاثي نيتروطولوين) وهي مادة مفجرة. 
صيغتها البنائية هي: 


مادة مسك الطولوين أو المسك الصناعي وهي عبارة عن مادة 1.۸.1 وبأ مجموعة 
الأيزو بروبيل بالتالي فإن صيغتها البنأئية هي: 


(القبعة البيضاء اللإجابة بإجابات غحددة) 
التقويم 
إفا كنت بصدد خضي مض البكريك وهو (ثلائي نينروطولوين) فيا هي إجرامات 


الحصول عليه؟ 


. إِذا واجهتك مشكلة ماء فهل ستقوم باختیار وتنظيم إجراءات التنفيذ؟ لاذا؟ 
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الموضوع التاسح 


كر التآاكکل 


عزيزي الطالب يهدف هذا الموضوع إلى أن تكون قادرا علن التعرف علن العوامل 
التي تؤثر علن عملية التآكل في المعأدن» وكيفية إيجاد حلول لتمأدي تلك العملية ومراجعة 
بعض مهارات لىل الإبداعي للمشكلات التي تتضح في فهم التحديات من خلال اكتشاف 
البيانات» وتوليد الأفكارء و التحضير للتنفيذ من خلال توليد عدد من المعايير للمقارنة 
بين الأفكار واختيار أفضل المعايير للمقارنة بين الأفكار ومن ثم ترتيبها بحسب أهميتها. 
لمراجعة تلك المهارات أجب عن النشاط التالي: 
نشاط ر1 مهارة فهم التحديات وتوليد الأفكار: 
يمل الموضوع التالي مهارة فهم التحديات ومهارة توليد الأفكار كمهارات أساسية 
للحل الإبداعي للمشكلات. 
ما تصورك عن تلك المهارات؟ 


ما المهارات الفرعية المتضمنة في كلا منها؟ 
ما العلاقة بين كلا منهيا؟ 
(القبعة البيضاء- طرح معلومات) 


قم بعمل ملخص لا تم التوصل إليه. (القبعة الزرقاء- ا ملخص) 

يعد تآكل المعادن أحد المشكلات المامة التي يجب دراستها والتصدي ها وإيجاد 
حلول فعالة لمواجهتها. 

ولتطبيق مهارة توليد الأفكار ني موضوع ال موضوع فكر في النشاط التالي: 
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نشاط ر2 توليد الأفكار ودراست تآكل المعادن: 


يعد تآكل المعأدن أحد المشكلات المامة التي يجب دراستها والتصدي ها 
وإججاد حلول فعالة لمواجهتها. 


فكر في كل العوامل التي تتسبب في حدوث التآكل. 
( القبعة الخضراء- طرح أفكار) 


نأقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول تلك العوامل ثم تعرف على 
(القبعة الصفراء -حدد الصحيح والمناسب) (القيعة السوداء - حدد الخطأ وغير المناسب). 


بمساعدة معلمك قم بتلخيص كل العوامل التي تسبب حدوث التآكل. ( القبعة 
الزرقاء- الملخص) 

بعد دراستك للعوامل التي تساعد في حدوث التآكل. 

استخدم طاقتك الإبداعية واطرح الحلول التي يمكن من خلاها مواجهة مشكلة 
تآكل المعادن. 


(القبعة ا لخضراء- طرح أفكار) 

ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول تلك الحلول. 

(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأً وغير 
الناسب). 


قم بعمل تقرير توضح فيه الحلول القترحة لمواجهة مشكلة التأكل. (القبعة 
الزرقاء- الملخص) 
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نشاط ر3 مهارة التحضير للتنفيذ وتآأكل المعادن: 


بعد اقتراح الحلول لمشكلة التآكل قم بتطبيق مهارة التحضير للتنفيذ علن تلك الحلول» 


بتوليد عدد من المعايير التي يمكن تطبيقها عل تلك الحلولء ثم رتبها حسب 
أهميتها. (القبعة الخضراء-توليد أفكار) 


يمكنك الاستعانة بالجدول التالي في تطبيق النشاط 


Î a ai 


قم بعمل ملخص للموضوع ( القبعة الزرقاء - الللخص) 
التقويم: 
٠‏ ماذايحدث لو إريتم التغلب علل مشكلة التآكل في المعادن؟ 


. قم بطرح مشكلة تعرضت هاء ثم طبتق عليها مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
التي تعلمتها ومأرستها في هذاالموضوع. 
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صفحة رقم (146) بيضاء فارغة 


من اللكيمياء 


باستخدام فنيړ «دي بونو» 
لقبعات التفكبر الستبَ 
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صفحة رقم (148) بيضاء فارغة 


دلبل المعلم ني محتوبات 
الكسمساء المختارة 


کک محتویات الدلیل 


مقلمة. 
الخطة الزمنية المقترحة للتدريس. 


طريقة التدريس والأنشطة اللازمة لتدريس الموضوعات. 
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صفحة رقم (150) بيضاء فأرغة 


ك 1 المقدمة 


عړړی المعلم/ عررنې المعلمة : 
تعد طرق التدريس نقطة الانطلاق الرئيسية في توجيه المعلم إلن عملية تعليم فعَالة 
ومؤثرةء تبدف إلل اكتساب التعلم للمعلومات» وتنمية مهارات التفكير العليا 
وتطويرها لدى الطلاب با بحقق التفاعل مع تلك المعلومات» ومن ثم انعكاس أثرها 
علل مواقف الحياة اليوميةء ولن يتأت ذلك إلا باستخدام إستراتيجيات تدريسية تخدم 
هذا المجال ومنها فنية «قبعات التفكير الستة). 
ويدف دليل المعلم إلى مساعدتكم علن تحديد أهداف الدروس المرجوة (أهداف 
الحتوى وأهداف مهارات تفكير الحل الإبداعى للمشكلات) وتحقيقها علن نحو فعال 
مما يساعد عل اكتساب المعلومات ات عليهاء فلا ننسى دور أنشطة 
التعلم التي تساعد علن تحقيق هذه الأهداف. 
وقد روعي في هذا الدليل ما بلي: 
٠‏ تحديد أهداف كل موضوع بصورة إجرائية. 
٠‏ تحديد أهداف مهارة الحل الإبداعي للمشكلات. 
٠‏ تحديد أنشطة التعلم ا لمناسبة لتنفيذ الموضوع. 
٠‏ تحديد طريقة السير في الموضوع. 
٠‏ إلحاق نہاية كل موضوع بالوسائل المعينة ا مخعلقة به. 
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ك4 2- توجيهات عامة اامعلم 


يجب مراعاة ما يلي أثناء التدريس: 


© 


€ 


0 


إبلاغ الطلاب بعنوان الموضوع وأهدافه والتي تشتمل علن (أهداف المحتوى + 
أهداف تعليم مهارة الحل الإبداعي للمشكلات). 

تنشيط المعرفة القبلية لدى الطلاب وخبراتم السابقة والمتعلقة بمهارة الحل الإبداعي 
للمشكلات وذلك من خلال توئ الموضوع حيث يبدأ كل موضوع بموقف 
معين أو سؤال بها ينشط عملية التفكير» ويجذب الطلاب إلى موضوع الموضوع. 

تعليم وتدريب الطلاب علل مارسة مهارة أو مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
جال الاهتام أولاًء ومن ثم تطبيق ذلك على موضوعات الكيمياء وذلك باستخدام 
اللموذج الإجرائي لقبعات التفكير الستة. 

قبول كل الأسئلة التي يطرحها الطلاب وغاولة الإجابة عليها في نطاق مأ يطرحه 
الموضوع. 

التركيز عل تفكير الطلاب وإعطائهم مسؤولية أكبر لمهارسة مهاراته وعملياته. 
محرفة أنشطة التعلم المناسبة لتدريس المغاهيم المرتبطة بموضوع الموضوع. 

تقويم الطلاب في محتوى الموضوع في ضوء مارسة مهارات الحل الإبداعي 
للمشكلات التي تم تعلمها بصورة غير مبأشرة» ومن ثم تقويم هذه المهارات 
التي تم تعلمها بصورة مباشرة. 

استخدام قبعات التفكير التباعدي (القبعة البيضاء والخضراء والحمراء) وتوجيه 
الطلاب لاستخدامها في طرح أفكأرهم وهي: 
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تأجيل الحكم: ويعني تأجيل التقييم حت يتم الانتهاء من توليد عدد كبير من 
البدائل وعدم التقييم هنا يشمل كلاً من التقييم السلبي والإيجابي معاً. 

السعي نحو كسب أكبر كم من الأفكار: أي السعي لتوليد أكبر عددمن الأفكار 
والبدائل ما يزيد من احتهال وجود أفكار أصيلة ومتميزة. 

الانطلاق: أي تسجيل الأفكار التي ترد إلى الذهن مها كانت» فكثيرآما تكون 
الأفكار الغير تقليدية هي السبيل الوحيد لبدائل جديدة. 


٠‏ الإضافة لأفكار الآخرين: وهذا المبدأ يشجع علل السعي نحو الاستفادة من 
الأفكار التي يطرحها الآخرون. 

استخدام قبعات التفكير التقاري (القبعة الصفراء والسوداء) وتوجيه الطلاب 

لاستخدامها عند مناقشة أفكارهم وهي: 

٠‏ استخدام الحكم الإيجاي: وهو النظر إلى الجوانب الإيجابية في البدائل المطروحة 


ثم النظر إلى أوجه القصور و تعديلها أو تحسينها. 

الوضوح: وهو التركيز علل الاستخدام المأدف للأدوات» فهو يعني ضرورة 

وجود خطة واضحة في تحليل البدائل وتطويرها. 

الاهتام بأوجه القصور: إذا كانت الأفكار الأصيلة قليلة يجب الاهتام 

باكتشاف نواحي القصور أو الضعف في كل بديل. 

٠‏ التغلب على أوجه القصور: بعد التأكد من تحديد أوجه القصور التي يجب 
مواجهتها يأ الوقت والجهد الذي يتم فيه التوصل للحل للتغلب عل أوجه 
القصور وتعديلها وتحسينها. 
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ك 3- الخطة الزمنية المقترحة لندريس الموضوعات 


فيا يلي بيان بعدد المحاضرات المقترحة لتدريس الموضوعات» حيث يتم تدريس 
عحاضرة ف الأسبوع الراحد ضمن إطار مقرر طرق تدریس العلومء وذلك ضمن 
موضوع «نماذج من موضوعات علمية وطرق تدريسها». 


الببتيدات و البر وتینات. 
المبيدات الدشرية. 
الزيرت والدهون. 
الأماض الأمينية. 


أحماض السلفونيك الأروماتية. 
البوليمرات. 


مركم الرصاصي. 
مركبات النيترو الأروماتية. 
التائ 
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ك 4- استرانيجية التدريس والأنشطة المناسبة لندريس 
الموضوعات 


تتضمن إستراتيجية التدريس استخدام فنية «دي بونو» لقبعات التفكير الستة 
بصورة إجرائية في تدريس هذه الموضوعات» وبإتباع مدخحل الدمج ف تعلیم التفكير 
من خلال المراحل الأساسية التالية: 
أولا: التقديم للموضوع. 
ثانيا: تنفيذ الموضوع: ويكون ذلك على مرحاتين وهما: 

1- تقديم مهارة التفكير. 

2 تطبيق مهارة التفكير علل موضوع الموضوع. 

وذلك في ضوء اللإرشادات التالية: 
استخدام القبعات في مرحلة التقديم للموضوع 
٠‏ القبعة الزرقاء: يستخدمها المعلم في بداية كل موضرع بصورة أسأسية» لتقديم 

الموضوع المطروح. 

٠‏ القبعة الحمراء: يستخدمها المعلم لجذب الطلاب نحو موضوع الموضوع. 
٠‏ القبعة البيضاء: تستخدم لطرح معلومات أو طلب معلومات عن موضوع الموضوع. 
استخدام القبعات في مرحلة تنفيذ الموضوع: 

في مرحلة التنفيذ للموضوع يمكن استخدام جميع القبعات» أو يمكن استخدام 


القبعة الواحدة أكثر من مرة بحيث يراعين أن: 
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٠ه‏ القبعة الخضراء: تستخدم في البداية إذا كان هناك حاأجة لتوليد البدائل أو الأفكار. 

۰ القبعة البيضاء: تستخدم لطرح معلومات بواسطة المعلم أو طلب معلومات من 
الطلاب. 

٠‏ القبعة الصفراء: تستخدم عقب القبعة الخضراء أو البيضاء لتوضيح الإيجابيات أو 
الغوائد في الأفكارء مع التركيز عل الصحيح والمناسب منهاء حيث يجب البدء بها 
قبل السوداء خحصوصاً إذا كانت الأفكار والمعلومات المطروحة قليلة. 

٠‏ القبعة السوداء: تستخدم عقب القبعة الخضراء أو البيضاء» وذلك لتوضيح 
السلبيات ونقاط الضعف والأخحطاءء حيث مجحب البدء هأ إذا كانت الأفكار أو 
المعلومات المطروحة كثيبرة وتحتاج إلى انتقاء. 

٠‏ القبعة الحمراء: تستخدم لتبيان المشاعر نحو الأفكار المطروحة. 

۰ القبعة الزرقاء: تستخدم في نهاية أي تسلسل» وذلك بهدف التلخيص والاستتتاج. 

استخدام القبعات في مرحلة تقويم الموضوع: 

يستخدم المعلم أياً من القبعات الستةء وذلك تبعاً مهارة الحل الإبداعي للمشكلات 
التي يقوم بتقويمهاء عند تطبيق المهارة في حتوئ الموضوع» وكذلك تقويم المهارة 

بصورة مباشرة. 

أما من حيث الوسائل التعليمية المستخدمة في تدريس الموضوعات: 

٠‏ استخدام أجهزة عرض ضوئية مشل جهاز عرض الصور المعتمة أو جهاز العرض فوق 
الر اس „(Overhead projector)‏ 

٠ه‏ استخدام بحعض الشغافيات والمواد المعتمة والصور الغوتوغرافية. 


٠‏ عروض تقديمية توضح مهارات الحل الإبداعي للمشكلات. 
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الموضوع الأول: الببتيدات ءه4|†مم۴ 


أهداف الدرس: 


بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب جموعتين من 
الأهداف وهما: 
أولا: الأهداف التعليمية 
ينبغي عل الطالب أن يكون قادراً عن أن: 
1 الأهداف المعرفية: 
۰ه مدد تر کیب البیبتيدات. 
ه يحدد الطرق المستخدمة في التعرف علل تتابع الأحماض الأمينية في جزيء الببتيد. 
يحدد ترکیب البروتينات. 
٠‏ يولد العديد من الأهداف التي سعي علماء الكيميأء الحيوية لتحقيقها في دراسة 
الببتيدات والبروتينات. 
٠‏ بحددالأولويات المرجو تحقيقها في دراسة الببتيدات والبروتينات بم بخدم البشرية. 
2- الأهداف المهارية: 
٠‏ يكتب الصيغ البنائية التركيبية للبيبتيدات. 
٠‏ يكتب تقريرأ عن تعيبن تعاقب الأحاض الأمينية للببتيدات. 
3 الأهداف الوجدانية: 
ه يقدر عظمة الخالق سبحانه في تر كيب البيبتيدات والبر وتينات. 
٠‏ يدرك أهمية البيبتيدات والبروتينات في حياه الكائنات الحية. 
٠‏ يقدر دور العلماء في دراسة الببتيدات والبروتينات. 


ثانيا: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات: 
فهم التحديات: ويتم ذلك من خلال تشكيل الفرص عن طريق: 
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٠‏ توليد العديد من الأهداف ار جو تحقيقها. 
ه تحديد الأولويات المرجو تقبقها. 


الوسائل المحينة: 

٠‏ شفافية توضح تكوين الرابطة الببتيدية. 

٠‏ شفافية توضح الأحماض الأمينية التي تدخل في تركيب الببتيدات والبروتينات 
واختصاراتها. 

٠‏ عرض تقديمي لمهارة تشكيل الغرص كإحدى مهارات الحل الإبداعي للمشكلات. 


خطة السبر في الدرس: 
المرحلة الأولى: التقديم للموضوع؛: 
القبعة الزرقاء ( التقديم للموضوع المطروح): 

يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة به 
التي تتضح في التعرف علل تركيب وطرق تسمية الببتيدات» وطرق تعيين تعاقب 
الأحماض الأمينية في الببتيدات» وكذلك مهارة ا لحل الإبداعي للمشكلات التي يسع 
الموضوع لتحقيقها وهي مهارة تشكيل الفرص كمهارة فرعية لمهارة فهم التحديات. 
القبعة الحمراء: 

يجذب المعلم الطلاب للموضوع باستخدام تفكير القبعة الحمراءء ذلك بتوجيه 
أنظارهم إل أهمية الببتيدات والبروتينات للكائنات الحية» حيث أنها تشكل التركيب 
الأساسي في أجسام الكائنات الحية ( الشعرء الأظافرء الصوف العظام» العضلات )» 
وتدخل في تركيب المواد التي تنظم عمل الوظائف الحيوية داخل الجسم مشل: 
المرمونات الإنزيمات» افيموجلوبين. 
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المرحلة الثانية: تنفيذ الموضوع: 
1- تقديم مهارة الحل الإبداعي للمشكلات.: 
القبعة البيضاء ( طلب معلومات ): 
٠‏ يطرح المعلم تساؤلات تتعلتق بمعرفة الطلاب بمهارة فهم التحديات والتي منها 
مهارة تشكيل الغرص والعلاقة بينهماء ومدئ تطبيقها في حيأتهم اليومية. 
٠‏ يعطي للطلاب وقاً كافياً للإجابة وبذل الجهد في التوصل لاحجابة المناسبة 
والصحيحة. 

٠‏ ويقوم المعلم بتدوين أفكار الطلاب حول تلك المهارة عل جانب السبورة. 
القبعة الصفراء ( الصحيح والمناسب) والسوداء ( الخطأً وغير المناسب): 

يدعو المعلم الطلاب لاستخدام تفكير القبعة السوداء والصفراء لغربلة أفكار هم 
حول معني مهارة فهم التحديات وتشكيل الفرص عند مواجهة مشكلة ماء والترکیز 
علل كل من توليد العديد من الأهداف المرجو تحقيقهاء وتحديد الأولويات المرجو 
القبعة الزرقاء (التلخيص والاستتتاج): 

يستخلص العلم مع طلابه مفهوم كل من المهارتين وعلاقتهها ببعض وبالحل 
الإبداعي للمشكلات» ويوضح أن فهم التحديات هي أولل المهارات الرئيسية للحل 
الإبداعي للمشکلات. 

ويعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بذلك. 
2- تطبيق المهارة على موضوع الموضوع: 
القبعة الخضراء ( توليد الأفكار): 

يوجه المعلم طلابه لتطبيق ما تم عرضه عن مهارة فهم التحديات وتشكيل الفرص 
في دراسة البروتينات والببتيدات من خلال الإجابة عن الأسئثلة الوجودة بكتاب الطالب. 
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ويقوم المعلم بتدوين آفكار الطلاب حول تلك الأهداف. 
قد يطرح الطلاب الأهداف التالية في دراسة الببتيدات والبروتينات: 
٠‏ كيف يكتب الت ركيب الكيميائي الببتيدات وللبروتينات؟ 
٠‏ ما طرق تسمية الببتيدات والبروتينات ؟ 
۰ هل توجد بروتینات وببتيدات يمن تحضيرها با يفيد البشرية؟ 
e»‏ ما خصائص البہتيدات والبروتینات؟ 
القبعة الصفراء (الصحيح والمناسب) والسوداء (الخطأً والغير مناسب): 

يتم استعراض الأهداف التي طرحها الطلاب» ومناقشتها باستخدام تفكير القبعة 
الصفراء لتوضيح النقاط الصحيحة والمناسبةء ثم تفكير القبعة السوداء لتوضيح الأخطاء 
والأفكار الغير مناسبة وترتيبها بحسب الأهمية باستخدام الجدول الموضح بكتاب 
الطالب. 
القَبعة البيضاء (طرح معلومأات): 

يستخدم الطلاب القبعة البيضاء للتعرف علل كيفية قيام العلماء بتحقيق بعض 
تلك الأهداف بطريقة علمية ومنها: 
- التعرف علل تركيب وتشكل البيبتيدات: 

يوضح المعلم لطلابه أن كلمة ببتيد تطلقق علل الجزيء الناتج من تكاثف 10-2 
جزيئات من الأحماض الألغا أمينية وتعرف رابطة الأميد بين الحامضين باسم رابطة ببتيد. 
- كتابة الصيغ التركيبية للببتيد: 

يوضح المعلم لطلابه أنه عند فحص أي ببتيد نجد أنه بجتوي علل مجموعة أمينو 
حرة علل أحد طرفيه وجموعة كربوكسيل علل الطرف الآخرء فقد أتفق عند كتابة 
الصيغ التركيبية للببتيد أن نبد بكتابة الحامض المقابل لمجموعة الأمينو الحرة علن اليسار 
ونتبعها بكتابة الأحماض الأمينية الأخرئء» ثم ننتهي بكتابة الحامض المقابل لمجموعة 
الكربوكسيل الحرة علل اليسار. 
- تسمية الببتيد: 
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يوضح المعلم لطلابه أنه لتسمية الببتيدات نبداً بذكر الحامض الأميني للطرف × 
مع استبدال النهاية «ين؛ في اسمه بالمقطع «آيل؛ ثم نتبعه بذكر أسماء الأحماض الأمينية 
الأخرى حسب ترتيبها مع حذف النهاية «ين؛ في اسم كل منها واستبداها بالمقطع 
«آيل؛ وف النهاية نذكر اسم الحامض الأميني للطرف .٥‏ 
ويمكنه طرح المثال التالي: 
CH)CH3(2 )CH2(4 NH2 CH2 OH‏ فالا یل لیسایل سرین (e1؟‏ ج کا جل ۷) 

وعندما يزداد عدد الأحماض الأمينية في الببتيد يصعب كتابة الصيغة التركيبية التي 
توضح جيع الذرات» ولتجنب ذلك اتفق عإل إيضاح التركيب بذكر الرموز الدالة على 
الأماض الأمينية مع وضع سهم بين كل زوج منها علن أن نبدأ أيضاً من اليسار. 
- تعيين تعاقب الأحماض الأمينية: 

يشرح المعلم لطلابه أن ترتيب الأحماض الأمينية في سلسلة البروتين أو البولي 
ببتيد تتوقف عليها الوظيفة الحيوية للبروتينء لذا كان من الضروري التعرف علنى 
تعاقب الأحماض الأمينية للبروتينات حت يمكن فهم العلاقة بين تركيبها وبين 
وظيفتها الحيوية. ومن هذه الطرق: 
طريقة إدمان ماع للاضمحلال: 

وني هذه الطريقة يعالج البولي ببتيد بفنيل أيزوسيانات التي تتفاعل مباشرة مع 
مجموعة الأمينو لحامض الطرف 8 يتبع ذلك تحلل ناتج التفاعل في وسط حامضي 
حيث تؤدي هذه المطوة إلى فصل الحامض للطرف ٨‏ وبتكرار هاتين ا مخطوتين على 
البولي ببتيد الناتج مرة بعد مرة فإنه يمكن التعرف علن ترتيب الأحماض الأمينية. وبهذه 
الطريقة أمكن التعرف علل تركيب هرمون الأنسولين. 


القبعة الزرقاء (اللخص): 
يقوم المعلم والطلاب بعمل ملخص للموضوع حول ما تم عرضه عن الببتيدات 
والبروتينات. 


161 


المرحلة الثالثة: التقريم: 
نأقش طلابك حول الأسئلة الواردة بكتاب الطالب في نهاية ا موضوع. 


إجابات الطلاب عن السؤال الأول قد تكون: 
دراسة تتابع الأحماض الأمينية لكل من تركيب ببتيد الغازوبرسين والسستين. 
إبجاد طرق ختلفة لتحضير كل منهما بها يفيد في صناعة الأدوية. 
كتابة الصيغ التركيبية المحتملة لكل منهما. 
دراسة التخليق الطبيعي لکل منها. 
التعرف علن الأحماض الأمينية الداخلة في تركيبها. 
ثم يقوم الطلاب بترتيب تلك الأهداف. 


وإجابات الطلاب على السؤال الثاني قد تكون: 


# الإجابة بنعم قد تكون نتيجة للأسباب التالية: 

٠‏ تطبيتق مهارة تشكيل الفغرص يساعدني في حل المشكلة بطريقة صحيحة ومناسبة. 
۰ ذلك يجعلني أقوم بتحديد أهدافي في حل المشكلة ثم ترتيب الأولويات. 

٠ه‏ مماأارسة مهارة تشكيل الفرص تعمل علل تنمية التفكير بصفة عامة. 


#الإجابة بلا قد تكون نتيجة للأسباب التالية: 

٠‏ مهارة تشكيل الفرص تتطلب وقتاً وجهداً ذهنياً. 

٠‏ حل المشكلة بتلقائية في التفكير يكون أفضل. 

ه مهارة تشكيل الفرص مهارة غير هامة في حل المشكلة. 
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الموضوع الثاني: المبيدات الحشري ء٥‏ لاءا†cمءما‏ 


آهداف الدرس: 

بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب مجموعتين من 
الأهداف وهما: 
أولا: الأهداف التعليمية 


نبغي عل الطالب أن يكون قادراً عل أن: 

1 الأهداف المعرفية: 

0.0.1 يذكر طريقة تحضير مركب‎ ٠ 

0.5.۲ يستنتج خاطر استخدام مر کپ‎ ٠ 

٠‏ يقارن بين المبيدات الفسفورية والكرباماتات. 

يميزبين تأثير كل من المبيدات الفسفورية والكرباماتات علل الحشرات. 
٠‏ يفسر عدم خحطورة مركبات الكرباماتات علل البيئة. 

ه بحدد أهم البيانات اللازمة في مواجهة مشكلة المبيدات الحشرية. 

2 الأهداف المهارية: 

يكتب الصيغ الكيميائية ا لخاصة ببعض مركبات الكلرر العضوية بصررة صحيحة. 
٠‏ يكتب بحقا عن تأثير المبيدات الحشرية علن البيئة. 

3 الأهداف الوجدانية: 


٠‏ يكتسب ميولاً نحو مكافحة المحشرات بالطرق الصحيحة. 


ثانياً: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
فهم التحديات من خلال اكتشاف البيانات وذلك عن طريق: 
ه تحديد الحقائق والمفاهيم ذات الصلة بالمشكلة. 
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الوسائل المعينة: 

ه عرض تقديمي يتضمن بعض الصور التي توضح تأثير الحشرات علل المحاصيل 
الزراعيةء وبعض الصور التي توضح تأثير المبيدات الحشرية علل الإنسان والبيئة. 

٠‏ شفافية توضح تركيب بعض البيدات الحشرية. 

٠‏ عرض تقديمي للتعريف بمهارة تحديد البيانات المامة في حل المشكلة وأهميتها. 


خطة السبر في الدرس 


المرحلة الأولى: التقديم للموضوع: 
القبعة البيضاء ( طلب معلومات) 

يطلب المعلم من الطلاب أن يجيبوا عن التساؤلات المتضمنة في كتاب الطالب» التي 
تتعلق بمعرفتهم بمهارة اكتشاف البيانات ومدى أهيتهاء من خلال تحديد الحقائق 
والمغاهيم ذات الصلة بالمشكلة وعلاقة ذلك بالحل الإبداعي للمشكلات» وما السبب 
في تکوين مشاعرهم هذه وهل هي بناءاً علل بيانات يعرفونہا أم هي جرد مشاعر فقط 
غير مبنية علل بيانات سابقة ؟ 
القبعة الزرقاء (التقديم للموضوع المطروح): 

يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعئوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة به 
التي تتضح في التعرف عل أهمية المبيدات الحشرية وأنواعها المختلفة وأمثلة لكل نوع 
وذلك كأحد تطبيقات الكيمياءء وكذلك مهارة الحل الإبداعي للمشكلات التي يسع 
الموضوع لتحقيقهاء فهي مهارة تحديد الحقائق والمغاهيم ذات الصلة بالمشكلة كمهارة 
فرعية لمهارة فهم التحديأت واكتشاف البيانات. 
القبعة الحمراء ( منح شرعية للتعبير عن المشاعر): 

يجذب المعلم انتباه الطلاب لموضوع الموضوع» وذلك بعمل عرض تقديمي يتضمن 
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صوراً توضح تأثير الحشرات علل المحاصيل الزراعية» وصوراً أخري توضح تاأثير 
المبيدات الحشرية علل البيئة والإنسان» ثم توجيه الطلاب للتعبير عن مشاعرهم حول 
تلك الصور» ويقوم المعلم بتسجيل ذلك. 
المرحلة الثانية: تنفيذ الموضوع: 
1- تقديم مهارة التفكير: 
القبعة البيضاء: (الإجابة عن الأسثلة بإجابات محددة)» المحصول علن: 
٠ه‏ يعطي للطلاب وقتاً كافباً للإجابة ويجاول معهم في أن يقودهم لاإجابة المناسبة 
اة 
ه يقوم المعلم بتدوين أفكار الطلاب حول تلك المهارة على جانب السبورة. 
القبعة السوداء (التفكبر غبر المناسب) والقبعة الصفراء (تعديل الأفكار): 
يناقش المعلم طلابه فيا توصلوا إليه من أفكار حول التساؤلات التي أثارتها 
القبعة البيضاء» والتوصل للأخطاء فيهاء ثم تعمل القبعة الصفراء عل تعديل الأفكار 
حت يمكن مارستها عل النحو الصحيح. 
القبعة الزرقاء ( النقاط الأساسية): 
٠‏ يتم عمل ملخص لا توصل إليه الطلاب. 
۰ يعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بمهارة اكتشاف البيانات. 
٠‏ يوضح المعلم أن اكتشاف البيأنأت هي إحدى المهارات الفرعية لمهارة فهم التحديأات» 
التي تتم من خلال تحديد الحقائق والمغاهيم ذات الصلة بالمشكلة. 
2- تطبيق مهارة التفكير على موضوع الموضوع 
القبعة البيضاء (المعلومات المتوافرة لدينا والموجودة - المعلومات التي نحتاج إليها): 
يدعو المعلم طلابه للتغكير في النشاط المخضمن بكتاب الطالب» ثم يطرح عليهم 
التساؤلات المتعلقة بالبيأنات التي تم الاعتاد عليها في مشكلة البيدات الحشرية. 
ويتلق المعلم إجابات الطلاب ويقوم بتدوينها. 
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البيانات التي قد يطرحها الطلاب تتمثل هي: 
عمل إحصاثيات عن المحاصيل الزراعية التالفة في أنحاء العار. 


عمل إحصائيات عن مرضى الأورام السرطانية. 
أبحاث عن تلوث البيئة الناجم عن استخدام المبيدات الحشرية. 
دراسة الأسباب التي تبعل من المبيدات الحشرية مواد ملوثة للبيئة. 


القبعة الصفراء (البيانات المساعدة أو الصحيحة) والقبعة السوداء (البيانات 
المضللة أو الخاطئة): 

يتم مناقشة البيانات التي طرحها الطلاب التي قد تساعد في تحديد المشكلة 
وحلهاء واستخدام القبعة الصفراء لإمجاد الصحيح منه والقبعة السوداء لاإشارة 

للخطاً فيها. 

القبعة الزرقاء (الملخص): 

يقوم المعلم والطلاب باستخلاص البيانات المامة في تحديد مشكلة المبيدات الحشرية 

والعمل علل حلهاء التي تتمشل في: 

۰ دراسة التركيب الكيميائي للمبيدات الحشرية. 

٠‏ دراسة أنواع المبيدات الحشرية. 

٠‏ دراسة تأثير المبيدات الحشرية عللن البيئة. 

ه كبفية انتقال المواد الكيميائية ا لنطرة إلى الحيوان والإنسان. 

القبعة البيضاء (طرح معلومات): 

يشير المعلم إلى أن هناك العديد من أنواع المبيدات الحشرية ومنها: 

٠‏ مركبات الكلور العضوية مثل مركب .0.0.1 والذي يتم تحضيره من تفاعل 
کلوروبنزین مع تراي كلوروأسيتالدهيد والذي ثبت أنه يؤدي إلى تلوث الغذاء 
والإصابة بمرض السرطان. وأيضاً مركب التوكسافين وكلوردان وديلدرين. ثم 
يعرض المعلم الشفافية التي توضح تركيب تلك المركہات. 
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٠‏ مركبات الغوسفور التي ها تأئير عل الخلايا العصبية للحشرات ومن هذه المركبات 
مالاثيون وبارثيون» حيث يوضح المعلم مدى خطورتہاء ثم يعرض المعلم الشفافية 
التي توضح تركيبها. 

ه مركبات الكرباماتات والتي تعد إسترات لحامض الكرباميك ومنها بایجون وکاربوفیوران 
كاربارايل» ويعرض المعلم الشفافية التي توضح تركيبهم الكيميأئي» ويوضح آنا 
أقل خحطورة وغير ملوثة للبيئة. 

المزيد من القبعة البيضاء (طلب معلومات): 

يطلب المعلم من طلابه إعطاء تفسير يوضح السبب في خطورة مركبات الكلور 

العضوية ومركبأت الفوسفور علل الإنسان والبيئةء وذلك بالتدقيق في تركيبها الكيميأئي. 

وإعطاء تفسير يوضح السبب في عدم تلويث مركبأت الكرباماتات للييئة. 

القبعة السوداء( الإجابات الخاطئة) والصفراء ( الإجابات الصحيحة): 

مناقشة الإجابات التي قدمها الطلاب عن التساؤلات التي طرحها تفكير القبعة 
البيضاءء وتوضيح الصحيح والغطأ فيها. 
القبعة الزرقاء (الملخص» الخطوة التالية): 

يقوم المعلم والطلاب باستخلاص النقاط الرئيسية للموضوع» ويوجه المعلم 

طلابه لكتابة بحث عن خاطر المبيدات الحشرية عل البيثة. 

المرحلة الثالثة: التقريم: 

- ناقش طلابك في الأسئلة الواردة بكتاب الطالب في نہاية الموضوع. 
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- البيانات والمعلومات التي بحتاجها العلماء لاستخدام طرق بديلة للمبيدات 
الحشرية قد تتمشل في: 
دراسة طرق ختلفة للمقاومة البيولوجية. 
دراسة مدى تأثر ا لحشرات بمواد طبيعية معينة 
دراسة الخلايا النباتية التي تحتفظ بتأثير المبيدات الحشرية. 
دراسة إمكانية تخليق نباتات مقاومة لتأثير الحشرات باستخدام الهندسة 
الوراثية. 


إنتاج مواد كيميائية تقاوم الحشرات ويسهل ذوبانها في التربة. 


- يطرح الطلاب مشكلات ختلفةء وباختلاف كل مشكلة تختلف البيانات التي 


تساعد في التوصل للحل. 
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الموضوع الثالث: الزيوت والدهون 


آهداف الدرس: 

بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب مجموعتين من 
الأهداف وهما: 
أولا: الأهداف التعليمية 


ينبغي عل الطالب أن يكون قادراً على أن: 


1 الأهداف المعرفية: 


يقدم أكبر عدد ممكن من أنواع المنظفات. 

يفرق بين أنواع المنظفات. 

يستنتج مميزات المنظفات. 

یستنتج عيوب النظفات. 

يقارن بين الصابون العأدي والمنظفات. 

يصيغ العديد من المشكلات التي يثيرها استخدام الصابون والمنظفات. 


يختار الصياغة المناسبة للمشكلة من بين العديد من الصياغات الأخرى التي يثيرها 
استخدام الصابون والمنظفات. 
الأهداف المهارية: 


كتابة الرموز الخاصة ببعض المنظفات بطر يقة صحيحة. 


كتابة المعادلات الناصة بتفأعل الصابون في الماء العسر. 

عمل رسم تخطيطي ليكانيكية التنظيف بالصابون والتنظيف بالمنظفات الصناعية. 
الأهداف الوجدانية: 

يقدر دور الكيمياء في خدمة البشرية. 


يدرك دور المركبات العضوية في مجالات الحياة اليومية. 
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ثانياً: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 

فهم التحديات: ويتم ذلك من خلال تحديد المشكلة عن طريق: 
٠‏ توليد العديد من الصياغات المختلفة للمشكلة. 

٠‏ اختيأر الصياغة المنأاسبة للمشكلة. 


الوسسائل المعيسنة: 

٠‏ شفافية عليها ميكانيكية التنظيف بالصابون. 

ه شفافية توضح أنواع المنظفات (الأنيونية والكاتيونية والمتعادلة) وأمثلة عليها. 
٠‏ عرض تقديمي يوضح مهارة تحديد المشكلة. 


خطة السبر في الدرس 
المرحلة الأولى: التقديم للموضوع: 
القبعة الزرقاء (التقديم للموضوع المطروح): 

يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة به 
وإشارة إجمالية لمحتواهء الذي يتضح في تركيب المنظفات وأنواعها المختلفةء وأمثلة 
لكل نوع والغرق بين الصابون العادي والمنظفات وميزات وعيوب كل منهماء وكذلك 
مهارة ا لحل الإبداعي للمشكلات التي يسعى الموضوع لتحقيقها وهي مهارة تحديد 
المشكلة كمهارة فرعية لمهارة فهم التحديأات. 
القبعة الحمراء (توجيه شعور الطلاب نحو موضوع الموضوع): 

يستخدم المعلم قبعة التفكير الحمراء في إبراز دور الكيمياء العضوية في خدمة 
البشرية» حيث تعتمد عليها الكثير من التطبيقات في جال الصناعةء» ومن هذه التطبيقات 
استخدام المنظفات الصناعية. 
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المرحلة الثانيت: تنفيذ الموضوع: 
1- تقديم مهارة التفكير 
القبعة البيضاء: (المعلو مات المتوافرة لدى الطلاب): 
٠‏ يتعرف المعلم عإل المعلومات المتوفرة لدى الطلبة عن مهارة تحديد المشكلة 

وعلاقتها بالحل الإبداعي للمشكلات من خلال إجاباتيم عن الأسئلة المتضمنة في 
ويقوم المعلم بتلقي إجابات الطلاب» وتدوينها عل جانب السبورة. 
القبعة الصغراء (الحدوى والفوائد) والقبعة السوداء: (كشف وتبيان الصعوبات): 

يتم مناقشة الأفكار التي طرحها الطلاب واستخدام القبعة الصفراء في التعرف 
علل جدوى وفرائد تلك الأفكار ونقاط القرة أو الإججابيات اء وكذلك القبعة 
السوداء للكشف عن الصعوبات في تحديد المشكلة وتحديد نقاط الضعف أو السلبيات. 
القبعة الزرقاء: (الملخص والاستنتاجات): 

بعد مناقشة إجابات الطلاب» يوضح المعلم أن مهارة تحديد المشكلة هي إحدى 
المهارات الغرعية لمهارة فهم التحديات تتم من خلال توليد العديد من الصياغات 
الختلفة للمشكلة واختيار الصياغة المناسبة للمشكلة. 

ويعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بمهارة تحديد المشكلة. 
2- تطبيق مهارة التفكير على موضوع اموضوع 
القبعة الخضراء: (توليد العديد من الصياغات المختلفة للمشكلة) 
٠‏ يوجه المعلم طلاب لتوليد العديد من ال مشكلات بعد قراءة الفقرة المقدمة في كتاب 

الطالب. 
٠‏ يعطي الطلاب وقتا كافياً للتفكير في العديد من المشكلات. 
۰ يتقبل كل الأفكار التي يطرحها الطلاب لحين الحكم علل مدى صحتها. 
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التساؤلات التي يمكن أن يطرحها الطلاب قد تكون: 


ما التركيب الكيميائي للصابون؟ 

ما طريقة تحضر الصابون؟ 

ما التركيب الكيميائي للمنظغات الصناعية؟ 
ما أنواع المنظفات الصناعية؟ 


ما الفرق بين الصابون العادي والمنظفات الصناعية؟ 
ما ميزات وعيوب الصابون العأادي؟ 

ما ميزات وعيوب المنظفأت الصناعية ؟ 

كيف يقوم الصابو ن أو المنظف الصناعى بالتنظيف؟ 


القبعة الصغراء ( المناسب) والقبعة السوداء ( الغبر مناسب): 

يتم مناقشة الأفكار التي طرحها الطلاب واستخدام تغكير القبعة الصفراء لتحديد 
المناسب» والقبعة السوداء لتوضيح المشكلات الغير مناسبةء ثم التوصل للصياغة 
المناسبة للمشكلة. 
القبعة البيضاء: (المعلومات التي نود الحصول عليها): 

يمكن استخدام القبعة البيضاء في طلب المعلومات للمشكلات اللاي تم اختيارها 
والتي قد تتمشل في: 
ه التركيب الكيميأئي للصابون والماظفات: 

يعد الصابون الملح الصوديومي للحمض الدهني ويتم تحضيره عن طريق تسخين 
الزيت أو الدهن مع حلول هيدروكسيد الصوديوم» حيث يحدث تحلل مائي نحصل 
من خلاه علل الصابون والجليسرول. 

أما المنظفات الصناعية فهي بدائل للصابون العاديء تشبه في تركيبها صفات 
الصابون فهي تتكون من سلسلة هيدروكربونية طويلة تعرف بالذيلء يوجد في نہايتها 
مجموعة قطبية حبة للهاء تعرف بالرأس. 
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٠‏ الفرق بين الصابون العادي والمنظفات: 
باللإضافة للفرق بين كل منهما في التركيب» الصابون العادي يصعب استخدامه في الماء 
العسر بين المنظفات الصناعية يمكن استخدامها في الماء العسر. 
ه أنواع المنظفات الصئاعية: 
تنقسم النظفات حسب نوع المجموعة القطبية المحبة للماء إلى منظغات أيونية 
(أيونيةء كاتيونية) ومنظفات غير أيونية (متعادلة). 
يعرض المعلم الشفافيات التي توضح أمثلة لكل نوع من هذه الأنواع. 
٠‏ ميكانيكية التنظيف بالصابون: يعرض المعلم الشفافيات التي توضح ذلك. 
القبعة الزرقاء: ( تلخيص وخاتة للموضوع) 
يقوم المعلم مع الطلاب بعمل ملخص سبوري لا تم تعلمه من الموضوع. 
المرحلم الثالث: التقويم: 
- ناقش طلابك في الأسئلة الواردة بكتاب الطالب في نباية الموضوع. 


1- المشكلات التي قد يطرحها الطلاب والتي يثيرها استخدام المنظفات الصناعية: 
ه ماتأثير استخدام المنظفات الصناعية علل البيغة؟ 
٠‏ ماتأثير استخدام المنظفات الصناعية علل جلد الإنسان؟ 


٠‏ كيف يمكن إنتاج منظفات صناعية غير مكلفة وآمنة؟ 

2 يقدم الطلاب بعض المواقف التي يمكن من خلاها استخدام مهارة تحديد 
المشكلة والتي قد تعلق بحيأتهم الاجتاعية أو دراستهم ويقوم المعلم بمناقشتهم 
في ذلك. 


113 


الموضوع الرابع: الأحماض الأمینیت ها۸ ۸٣٣٥‏ 


آهداف الدرس: 


بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينر ينبغي أن يتحقق لدى الطالب جموعتين من 
الأهداف وهما: 


أول: الأهداف التعليمية 
ينبغي علل الطالب أن يكون قادراً علل أن: 
1- الأهداف المعرفية: 
٠‏ يحدد تركيب الأحماض الأمينية. 
٠‏ يطرح تصنيغات للأحماض الأمينية. 
“ يستنتج طرق مختلفة ومتعددة لتحضير الأحماض الأمينية. 
2- الأهداف المهارية: 
٠‏ يضع صيغاً عامة للأماض الأمينية وأنواعها. 
٠‏ يكتب بحا عن الأماض الأمينية. 
3 الأهداف الوجدانية: 
4 يقدر عظمة الخالق سبحانه في تركيب الأحماض الأمينية. 
ه يدرك أهمية الأحماض الأمينية في الحياة. 
ثانياً: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
توليد الأفكار: ويتضح ذلك من خلال: 
٠‏ الطلاقة في طرح الأفكار. 
٠‏ المرونة في طرح الأفكار. 
٠‏ الأصالة في طرح الأفكار. 
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الوسانل المعيسنة: 

ه شفافية توضح تركيب الأحماض الأمينية. 

شفافية توضح جميع الأحماض الأمينية ا لمو جودة في الطبيعة. 

ه عرض تقديمي للتعريف بمهارة توليد الأفكار ومعني الطلاقة والمرونة والأصالة 
کمهارات للحل الإبداعي للمشکلات. 


خطة السير في الدرس 
المرحلة الأولى: التقديم للموضوع: 
القبعة الزرقاء (التقديم للموضوع المطروح): 

يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة به 
التي تتضح في تركيب الأحماض الأمينية وكذلك تصنيفها وطرق تحضيرهاء ومهارات 
الحل الإبداعي للمشكلات التي يسعى الموضوع لتحقبقهاء والتي تشمل مهارة توليد 
الأفكار والتي تنضح في الطلاقة والمرونة والأصالة في طرح الأفكار. 
المرحلة الثانية: تنفيذ الموضوع: 


1- تقديم مهارة الحل الإبداعي للمشكلات 
القبعة البيضاء (طلب معلومات): 
يطرح المعلم التساؤلات المطروحة في كتأاب الطالب والخاصة بمهارة توليد 
الأفكار ومفهوم الطلاب ها ومدى ممارستهم ها في حياتم اليومية 
ويقوم المعلم بتدوين الإجابة عن تلك التساؤلات. 
القبعة الصغراء (نقاط القرة والإجابيات) والقبعة السوداء( نقاط الضعف والسلبيات): 
يقوم المعلم باستعراض أفكار الطلاب عن مفهوم مهارة توليد الأفكار والطلاقة 
والمرونة والأصالة ومناقشة السابيات (القبعة السوداء) والإيجابيات (القبعة الصغراء) 
حول تلك المفاهيم التي يطرحها الطلبةء وتطبيتق ذلك علل إجابتهم للسؤال السابق. 
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القبعة الزرقاء (الملخص والتقرير): 
يوضح المعلم أن مهارة توليد الأفكار هي المهارة الرئيسية الثانية للحل الإبداعي 
للمشكلات» ثم يعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بتعريف تلك المهارات والتي 
تعد كمهارات لتفكير ال محل الإبداعي للمشكلات. 
د تطبيق مهارة التفكير على موضوع الموضوع. 
القبعة ا لنضراء ( توليد الأفكار): 
يطلب المعلم من الطلاب استخدام تفكير القبعة ا لنضراء» وتطبيق مهارة توليد 
الأفكار في الإجابة عن الأسئلة المقدمة في النشاط الثاني بكتاب الطالب عن المركبات 
العضوية الموجودة في أجسام الكاثنات الحية والمركبات الأكثر انتشاراً. 
ويقوم المعلم بتسجيل إجابات الطلاب علل جانب السبورة. 
قد يطرح الطلاب رابات ااب 
أكثر المركبات العضوية انتشاراً في أجسام الكائنات الحية 


القبعة الصفراء (الإجابات الصحيحة) والقبعة السوداء (الإجابات الخاطة): 

بعد استعراض إجابات الطلاب يتم مناقشة ما هو صحیح باستخدام القبعة الصفراء 
وما هو خطأً باستخدام القبعة السوداء في إجاباتيم» مع توضيح أن أكثر المركبات 
العضوية انتشاراً في الكائنات الحية هي الأحماض الأمينية. 
القبعة البيضاء (طرح معلومات): 
1- تركيب الأحماض الأمينية: 

يقوم الطلاب بمساعدة المعلم بعمل شكل تخطيطي يوضح التركيب العام للأماض 
الأمينيةء كا يوضح المعلم أنها عبارة عن أحماض كربوكسيلية تحتوي علل جموعة أمينو 
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متصلة بذرة الكربون ألغاء ثم يعرض المعلم الشغافية التي توضح التركيب الأساسي 
للأ حماض الأمينية وهي ساس البروتينات» والشفافية التي توضح جميع الأماض 
الأمينية الو جودة في الطبيعة. 
2- طرق تحضر الأحاض الأمينية؛ 

يشرح المعلم طرق تحضير الأحماض الأمينية مع عرض الشفافيات التي توضح 
ذلك مثل تفاعل النشادر مع الأحماض المالوجينية مع طرح مثال عليهاء وتحضيرها 
عن طريتى تفاعل مض هالوجيني مع فثإليميد البوتاسيوم والمعروفة بطريقة جابريل» 
وطريقة تحضيرها من الألدهيدات والكيتونات التي تسمي طريقة ستريكرء وتحعضيرها 
من البروتينات. 
3 تصنيف الأحاض الأمينية: 
القبعة ا مخضراء ( توليد الأفكار): 
٠‏ يعرض المعلم الشغافية التي تضم جميع الأحماض الأمينية. 
ه يدعو المعلم طلابه لاستخدام تفكير القبعة ا أنضراء في تصنبف الأحماض الأمينية 


بطرق ختلغة. 
٠‏ يشجع طلابه علل إبداء كل أفكارهم دون قيود أو خوف من الوقوع في أخطاء 


التصنيغات التي بطر حها الطلاب قد تكون: 

أحماض أمينية يكونها جسم الإنسان وأحماض أمينية لا يكونها جسم الإنسان. 
إنها بحصل عليها من مصادر أخرى. 

٠‏ أحماض أمينية إليفاتية وأحماض أمينية أروماتية. 

أحاض أمينية بها مجموعة أمينو واحدة وأحماض أمينية بها العديد من مجموعات 
الأسيتو. 


أحماض أمينية حامضية وأحماض آمينية قاعدية وأحماض أمينية متعادلة. 
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القبعة الصغراء (الأفكار الصحيحة والمناسبة) والقبعة السوداء (الأفكار الخاطئة وغبر 
المناسبة): 

يتم تحليل التصنيفات التي طرحهأ الطلاب ثم توضيح الأفكار الصحيحة وا لمناسبة 
بواسطة القبعة الصفراءء والأفكار الناطثة وغير المناسبة بواسطة القبعة السوداء 


وكذلك حول تحضير الأحماض الأمينية. 
القبعة الزرقاء: 


يستخدم الطلاب ما تم التوصل إليه من خلال عمل ملخص عن تصنيف الأماض 
الأمينية والطرق العلمية المتبعة لتحضيرها سواء من تفاعل المحموض - ألفا- اهال وجينية 
القبعة الحمراء: 
يوجه ا معلم الطلاب إل ارتداء قبعة الشعور لاستيضاح ردود أفعاهم حول أهمية 
الأحماض الأمينية في حيأة الكأئنات الحيةء وعظمة الخالق في وجود مشل هذه المركبات. 
المرحلة الثالثة: التقريم: 
ناقش طلابك في الأسثلة الراردة بكتاب الطالب في نهاية الموضوع. 
1 يطرح الطلاب الطرق التي تم عرضها في الموضوع لتحضير الليوسين مشل طريقة 
ستريكر وطريقة جابريل. 
والطالب الذي يطرح طريقة أخرى غير هذه الطرق فإنما تعد أصالة مشل أن يجيب 
الطالب مثلاً أنه يمكن الحصول عليه من التخليق الطبيعي أو استخلاصه من مصادر 
ا 
2- يطرح الطلاب طرق تلفة لتحسين مهارة توليد الأفكار لديم مشل مواجهة 
مشكلة ما بأكثر من طريقة إبجاد حل لمشكلة ما علل نحو إريقدمه أحدآمن قبل أو 
غير ذلك مما قد يعطيه الطلاب من طرق. 
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الموضوع الخامس: أحماض السلفونيك الأروماتيتَ 
Aromatic Sulphonic Acids‏ 


آهداف الدرس: 

بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب جموعتين من 
الأهداف وهما: 
أولا: الأهداف التعليمية 


ينبغي علل الطالب أن يكون قادراً عل أن: 
1- الأهداف المعرفية: 
٠‏ يميز بين أحماض السلفونيك وكبريتات الفنيل. 
٠‏ يذكر طريقة تحضير مض السلفونيك. 
٠‏ يفسر تفضيل استخدام مض الكبريتيك المدخن بدلاً من المركز في تحضير مض 
السلفونيك: 
٠‏ يقترح طرقاً ختلفة لتحضير السكارين. 
٠‏ يقترح طرقاً ختلفة لتحضير الكلورامين. 
٠‏ يقوم باقتراح عدد من المعايير للمقارنة بين طرق تحضير السكارين والكلورامين. 
٠‏ بختار أفضل المعايير للمقارنة بين طرق تحضير السكارين والكلورامين. 
2 الأهداف المهارية: 
يكتب معادلات تحضير السكارين والكلررامين بطريقة صحيحة. 
٠‏ يكتب بحثاً عن طرق تحضير الطولوين ومركبات السلغونيك. 
3 الأهداف الوجدانية: 
٠‏ يقدر أهمية تطبيقات أحماض الطولوين سلفونيك. 
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ثانياً: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 


تطوير الأفكار ويكون ذلك عن طریق: 
توليد عددمن المعايير للمقارنة بين الأفكار. 
اختيار أفضل المعايير للمقارنة بين الأفكار. 


. 

٠‏ ترتيب الأفكار بحسب أهميتها. 

الوسائل المعينة: 

٠‏ شفافية توضح الفرق بين حمض بنزين سلغونيك وكبريتات الغنيل. 


شفافية توضح طرق تركيب مادة السكارين ومادة الكلورامين. 

شفافية توضح تحضير السكارين والكلورامين. 

عرض تقديمي يوضح مفهوم مهارة التحضير للتنفيذ وعلاقتها بتطوير الأفكار 
ومهارة توليد عدد من المعايير للمقارنة بين الأفكارء واختيار أفضل المعايير 
للمقارنة بين هذه الأفكار بأعتبارها مهارات للحل الإبداعي للمشكلات. 


خطة السير في الدرس 
المرحلة الأولى: التقديم للموضوع: 
القبعة الزرقاء ( التقديم للموضوع المطروح): 


يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة به» التي 


تتضح في التعرف عل تركيب أحماض السلفونيك» وطرق تحضيرهاء وأحماض الطولوين 
سلفونيك وطرق تحضيرهاء ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي يسعى الموضوع 
لتحقيقها التي تشمل مهارة التحضير للتنفيذ وتطوير الأفكار. 


المرحلة الثانية: تنضيذ الموضوع. 


-1 


تقديم مهارة الحلالإبداعي للمشكلات 


القبعة ابيضاء (طلب معلومات): 


يطلب المعلم من طلابه استخدام تفكير قبعتهم البيضاء حيث يطرح عليهم 
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التساؤلات المتضمنة في النشاط الأول في كتاب الطالب عن ممارستهم لمهارة توليد 
الأفكار وما يتبعها من مهارات أخرى للتوصل للحل الإبداعي. 

ويتلقى المعلم إجابات الطلاب ويقوم بتدوينها على جانب السبورة. 
القبعة الصغراء (استكشاف قيمة الاقتراحات) والقبعة السوداء( كشف الأخطاء): 

يناقش المعلم إجابات الطلاب حول السؤال المطروح» ويستخدم القبعة الصفراء 
أولاللكشف عن إمجابيات هذه الإجاباتء ثم يتبعها بالقبعة السوداء لكشف الأخطاء. 
القبعة الزرقاء(تو جيه عملية التفكبرء والاستنتاجات): 

يقوم المعلم بمساعدة طلابه علل استخلاص مفهرم مهارة التحضير للتنفيذ» فهي 
المهارة الرئيسية الثالثة للحل الإبداعي للمشكلات وتعني" قدرة المتعلم عإل التحضير 
لتنفيذ الحلولء من خلال توليد عدد من المعايير للمقارنة بين الأفكار واختيار أفضل 
تلك المعايير ومن ثم تطبيق تلك المحكات علل الأفكار وترتيبها بالأخص الأفكار التي 

ويعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بتوضيح ذلك. 
2- تطبيق مهارة الحلالإبداعي للمشكلات على الموضوع 

يدعو المعلم الطلاب لتطبيق مهارة التحضير للتنفيذ والتي تتضمن كل من توليد 
عدد من المعايير للمقارنة بين الأفكار واختيار أفضل تلك المعايير ومن ثم ترتيبها 
بحسب أهميتها في موضوع الموضوع. 
القبعة الحمراء (استيضاح المشاعر): 

يوجه المعلم طلابه لاستخدام تفكير القبعة الحمراء نحو أهمية دراسة أماض 
السلغونيك الأروماتية وما بذله العلاء في دراستها من خلال التوصل لإنتاج مركبات 
استفادت منها البشرية وهو ما سيتضح من خلال شرح الموضوع. 
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القبعة البيضاء (طرح معلومات): 
- التركيب الكيمائي لأحماض السلفونيك الأروماتية: 

يشير المعلم إلى الفرق بين أحماض السلفونيك والإسترات العضوية لحمض 
الكبريتيك ( كبريتات الفينيل)» حيث أن أحماض السلفونيك ترتبط فيها جم و عة $03 
ارتباطاً مباشراً بالنواة الأروماتيةء أما كبريغات الفينيل فترتبط فيها الحلقة الأروماتية 
بذرة أكسجين الحمض. 
- طريقة تحضير أحماض السلفونيك الأروماتية: 
1 يتم تحضيرها بسلفنة اليدروكربونات الأروماتية بحمض الكبريتيك المركز أو 

المدخن ويعرض المعلم الشفافبات الخاصة بذلك. 
2. استخدام مض كلوروسلفونيك في عملية السلفنة. 
القبعة ا لخضراء ( توليد مقترحات) 

ويطلب المعلم من طلابه استخدام القبعة ا خضراء في طرح عدد من المعايير للمقارنة 
بين الطريقتين وأيا أفضل في الحصول علل مض السلفونيك. 

قد يطرح الطلاب المعايير الآتية: 
نسبة مض السلفونيك الناتج. 


درجة المحرارة التي يحدث عندها التفاعل. 
سير التفاعل في اتجاه واحد( عدم حدوث تفاعل عكسي) 
عدد النطوات التي يتم بعدها ا لحصول عل حمض بنزين السلفونيك. 


القبعة الصفراء(الحائز استخدامه ) القبعة السو داء (ما لا يمكن استخدامه): 

يناقش المعلم المعايير التي طرحها الطلاب» التي يمكن استخدامها للمقارنة بين 
الأفكار المطروحة في تحضير المركبات» وما يضل استخدامه من تلك المعايير وما لا 
يفضل استخدامه. 
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القبعة الزرقاء (الاستنتاجات): 

يقوم المعلم مع الطلاب بعمل جدول يسأعد في ترتيب الأفكار بعد تطبيق المعايير 
عايها باستخدام المصفوفة المدرجة بكتاب الطالب. 
القبعة البيضاء ( المعلومات التي نود الحصول عليها): 

يشير المعلم إلى أن هناك مركبات لأحماض السلفونيك الأروماتية استفاد البشر 
منها كثيراً مغل أحماض الطولوين سلغونيك» والتي يمكن أن نحصل عإن الكلورامين - 
ت وكذلك مركب السکارین من خلاها. 
طريقة تحضير الكلورامين -ت: 

يعد هذا المركب مادة مطهرة تستخدم في العمليات الجراحيةء إذ يمكن تحضيرها 
بتغاعل بارا كلوريد سلفونيل الطولوين مع النشادر ثم معاملة الناتج بمحلول 
هيبو كلوريت الصوديوم. يقوم المعلم بعرض الشفافيات التي توضح ذلك. 
طريقة تحضير السكارين: 
يستخدم السكارين في التحلية لمرضى السكر بكميات معينة» ويمكن تحضيره بتفاعل 
أورثو- كلوريد سلفونيل الطولوين مع النشادر لتكوين السلفوناميد الذي يتم أكسدته 
بالبرمنجنات ليعطي ححمض أورثو- سلغا ميدوبنزويك الذي يتحول عند تسخينه إلى 
السكارين. 
المرحلة الثالثة: التقريم: 
- ناقش طلابك في الأسئلة الواردة بكتاب الطالب في ناي الموضوع. 

يطلب المعلم من طلابه كتابة بحث عن أحماض السلفونيك الأروماتية الأخرى 
وطرق تحضيرها مع تطبيق مهارة تطوير الأفكار علل هذه الطرق. 
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الموضوع السادس: البوليمرات ؟۲م٣راهم۴‏ 


آهداف الدرس: 


بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب مجموعتين من 
الأهداف وهما: 
أولا: الأهداف التعليمية 
بغي علن الطالب أن يكون قادرا عل أن: 
1- اللأهداف المعرفين: 
يحدد أهم خصائص البوليمر. 
٠ه‏ يذكرمراحل البلمرة المتسلسلة. 
٠‏ يقارن بين البلمرة الجنرية والبلمرة الأيونية. 
٠‏ يقدم تصنيفات مختلفة لأنواع البوليمرات. 
٠‏ بحدد المصادر المساعدة في مرحلة تلشيط البوليمر. 
5 يجحدد أهم المصادر المساعدة في مرحلة تنشيط البوليمر. 
2- الأهداف المهارين: 
٠‏ يرسم الأشكال التخطيطية لأنواع البوليمر. 
ه يكتب بحا عن أهم البوليمرات المستخدمة في الصناعة وطرق تحضيرها. 
3- الأهداف الوجدانيب: 
٠‏ يقدر عظمة الخالق في تر كيب البوليمرات. 


٠‏ يقدر دور العلماء في دراسة البوليمرات. 
٠‏ يقدر أهمية البوليمرات في جال الصناعة وفي حياة الكائنات الحية. 
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ثانياً: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 


ث 


- توليد الأفكار: ويتم ذلك من خلال: 
٠‏ الطلاقة في طرح الأفكار. 
المرونة في طرح الأفكار. 
٠ه‏ الأصالة في طرح الأفكار. 
٠‏ تصنيف الأفكار المطروحة. 
2 التحضير للتنفيذ: ويتم ذلك من خلال إيجاد القبول ويكون ذلك عن طريق: 
٠‏ تحديد المصادر المساعدة في تطبيتق الحلول. 
ه تحديد أهم المصادر المساعدة في تطبيق الحلول. 
الوسائل المعيسنة: 
٠‏ شفافية توضح طريقة البلمرة المتسلسلة. 
٠‏ شفافية توضح الأناط التركيبية للبوليمرات وأمثلة عليها. 
ه عرض تقديمي يوضح مهارة تحديد المصادر المساعدة في تطبيق الحلولء ومهارة 
تحديد أهم المصادر المساعدة في تطبيق الحلول. 
خطة السير في الدرس 
المرحلة الأولى: التقديم للموضوع: 
القبعة الزرقاء (التقديم للموضوع المطروح): 
يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة به» التي 
تتضح في التركيب الكيميائي للبوليمرات وتصنيفهاء وتحضير البوليمرات بطريقة البلمرة 
التسلسلةء ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي يسعىئ الموضوع لتحقيقهاء 
وتشمل مماأرسة مهارة تولید الأفكار التي سبق تعلمهاء آنا مهارة التحضير للتنفيذ 
فتشمل تحديد المصادر المساعدة في تطبيق الحلول وتحديد أهم مصادر المساعدة في 
تطبيق الحلول. 
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المرحلة الثانية: تنفيذ الموضوع: 
1- تقديم مهارة الحل الإبداعي للمشكلات 
القبعة البيضاء (طلب معلومات): 

يطلب المعلم معلومات من طلابه حول مهارة التحضير للتنفيذ التي يسعى 
الموضوع لتحقيقهاء بطرح السؤال المتضمن بكتاب الطالب عن مهارة تحديد المصادر 
الساعدة في تطبيق الحلول ثم اختيار أهمها. 

ويقوم المعلم بتدوين إجابات الطلاب علن جانب السبورة تمهيداً لناقشتها. 
القبعة الصغراء (الإمجابيات) والقبعة السوداء (السلبيات): 

يقوم المعلم بمناقشة الطلاب في) تم التوصل إليه من إجابأات عن السؤال المطروح» 
مع توضيح الإججابيات فيها بواسطة تفكير القبعة الصفراء» والسلبيات فيها بواسطة 
تفکبر القبعة السوداء. 
القبعة البيضاء (توفبر معلومات عن المهارة الحديدة): 

يقوم المعلم بتوضيح مفهوم مهارة إججاد القبول وهي المهارة الفرعية الثانية لمهارة 
التخطيط للتنفيذ, التي تتضمن قدرة الفرد علن تحديد المصادر المساعدة في تطبيق 
الحلول وكذلك تحديد أهم مصادر المساعدة في تطبيق الحلول. 

يعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بتوضيح ذلك. 
2- تطبيق مهارة الحل الإبداعي للمشكلات على موضوع الموضوع 
القبعة الحمراء (جذب الانتباه نحو الموضوع): 

مجذب المعلم انتباه الطلاب نحو موضوع الموضوع بتوضيح أهمية البوليمرات 
الطبيعية في أنسجة الكائنات الحية مشل الكولاجين وهو المادة الرئيسية في العظام» 
والألبيومين والكيراتين والمطاط الطبيعي وغيرهاء وكذلك البوليمرات الصناعية مغل 
البولي إيثلين الذي يستخدم في صناعة الأنابيب وأكياس التعبثةء والبولي إستايرين 
والذي يستخدم في صنع لعب الأطفال وغير ذلك. 
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القبعة البيضاء ( طرح معلومات): 
التركيب الكيميائي للبوليمرات: 

البوليمرات مركبات كيميائية عملاقة مكونة من عدد كبير من المجاميع الذرية 
المرتبطة مع بعضها بروابط كيميائية مكونة سلاسل طويلةء حيث تسمي تلك السلاسل 
بالوحدات المتكررة وهي تكافئ المونمر تقريباًء الذي يمشل الوحدة الأساسية لبناء 
A‏ 
ية البۇقيمرة 

تشتتق تسمية البوليمر من اسم الوحدات المكونة له بإضافة كلمة بولي في بداية 
اسم المونمر المكون له. 
مڅال: ناتج بلمرة الإثيلين يسمي البولي إيثلين. 
ويذكر المعلم أن هناك أنواع للبوليمرات. 
القبعة الخضراء إتوليد الأفكار( طلاقةء ومرونةء وأصالة) ): 

يعرض المعلم الشفافيات الخاصة ببعض البوليمرات» ويدعو الطلاب لارتداء 
قبعتهم الخضراء لكي يقترحوا تصنيفات لأنواع هذه البوليمرات. 

يشجع الطلاب علل طرح أفكارهم دون قيود. 

ويقوم المعلم بتسجيل أفكارهم. 

قد يطرح الطلاب التصنيفات التالية للبوليمرات: 
بوليمرات عضوية وغير عضوية. 


بوليمرات عضوية ونصف عضوية. 
بوليمرات متجانسة وبوليمرات غتلطة. 
بوليمرات خطية وبوليمرات متفرعة. 
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القبعة الصغراء (الإجابيات) والقبعة السوداء ( السلبيات): 

يقوم المعلم بمناقشة الطلاب فيا تم التوصل إليه من تصنيفات للبوليمرات 
وتوضیح الإيجابيات فيها وما يمكن أن يستخدم في التصنيف بواسطة تفكير القبعة 
الصفراء» والسلبيات ومأ لا يمكن استخدامه في التصنيف بواسطة تفكير القبعة 
السوداء. 
القبعة الزرقاء (الاستنتاجات): 

يقوم المعلم والطلاب بالتوصل للتصنيغات المختلفة للبوليمرات وأنواعهاء 
ويعرض المعلم تصنيف بيرلين وبيراني لتصنيف البوليمرات 
القبعة البيضاء (توفبر معلومات): 
تحضر البوليمرات: 

يوضح المعلم أن تحضير البوليمرات يتم عن طريق عملية البلمرة وهي تفاعل 
ارتباطي لجزيئات صخيرة لا يتكون منها أي ناتج ثانوي» كا أنها لا تحتوي عل أي تغيير 
في التركيب الأساسي للجزيئات. هناك نوعين من البلمرة هما البلمرة المقسلسلة 
والبلمرة المتدرجة حيث سيتم الاقتصار عإل طريقة البلمرة المتسلسلة. 

يشرح المعلم طريقة البلمرة المخسلسلة ويوضح أنها تختص بالمركبات التي تحتوي 
علن روابط مزدوجة وثلاثية بين ذراتهاء وأن البلمرة المتساسلة تتم علن ثلاث مراحل 
هي عملية التنشيط وتتكون في تلك المرحلة المراكز الفعالة في تحفيز المونمر» وعملية 
النمى وعملية الانتهاء. 

وقد تكون المراكز الفعالة جذراً حراًأو أيوناً. 
القبعة ا لخضراء ( بدائل تنفيذ الحلول): 

يطلب المعلم من الطلاب بذل جهد إبداعي وذلك بأن يجددوا المصادر التي قد 
تساعد في تكوين عملية التنشيط في البلمرة المتسلسلةء وكنلك العوامل المساعدة في 
الانتهاء من عملية البلمرة. 
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قد يطرح الطلاب العوامل المساعدة التالية: 
٠‏ عوامل مساعدة كيميائية. - طاقة حرارية. 
٠‏ أشعة معينة. - طاقة ضوئية. 

ويدون المعلم أفكار الطلاب. 
القبعة الصفراء (الأفكار الصحيحة) والقبعة السوداء (الأفكار الخاطئة): 

يتناقش المعلم والطلاب فيا تم التوصل إليه من مصادر مساعدة سراءَ في عملية 
التدشيط أو عملية الانتهاء» مع استخدام تفكير القبعة الصفراء لتحديد الصحيح منهاء 
وتفكير القبعة السوداء لتوضيح الخطأ فيها. 
القبعة البيضاء (المزيد من المعلومات لإثراء الأفكار): 

يقوم المعلم بتحديد أهم العوامل المساعدة وهي إمأ طرقاً فيزيائية مغل الحرارة 
والضوء والأشعة المؤبنة مشل ألا وبيتا وجامأ أو طرقاً كيميائية بإضافة جذور حرة أو 
مواد تساعد علل تكوين جذور حرة عندما تتفكك البادئات في عملية تنشيط وإنهاء 
البلمرة مشل البيروكسيدات العضوية واللاعضوية وبيروكسيد اليدروجين وبيروكسيد 
البنزويلء فقد تستخدم مواد كيميائية في إنهاء التفاعل تعمل علل إيقاف عمل الجذور 
الحرة وتسمى بالموانع مشل الميدروكينون وثلاثي نترات البنزين. 
القبعة الزرقاء ( الملخص والاستنتاجات): 

يقوم المعلم والطلاب بعمل ملخص لعملية البلمرة المتسلسلة في تحضير 
البوليمرات. 
المرحلة الثالثة: التقويم: 

نأاقش طلابك في الأسئلة الواردة بكتاب الطالب في نباية الموضوع. 
٠‏ يطلب المعلم من طلابه كتابة بحث عن أهم البوليمرات المستخدمة في الصناعة 

وطريقة تحضيرهاء مع توضيح العوامل المساعدة في عملية التحضير هذه البوليمرات. 
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يقوم المعلم بتقويم عرض طلابه للمشكلات التي يطرحونهاء وتنفيذ مهارة توليد 
الأفكار وكذلك مهارة التحضير للتنفيذ من خلال تحديد المصادر المساعدة في 
تطبيق الحلول وكذلك تحديد أهم مصادر المساعدة في تطبيق الحلول 
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الموضوع السابع: المركم الرصاصي 


Lead - acid accumulator 


أهداف الدرس: 

بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب جموعتين من 
الأهداف وهما: 
أولا: الأهداف التعليمية 


1- الأهداف المعرفيح: 

٠ه‏ مجحدد تعريف الخلايا الثأنوية. 

٠‏ يفرق بين الخلايأ الثانوية والحلايا غير الانعكاسية. 

يذكر تركيب المركم الرصاصي. 

يفسر التفاعلات التي تحدث داخل المركم الرصاصي. 
يحدد العوامل التي تعيق استمرار تشغيل المركم الرصاصي. 
٠‏ يقارن بين عملية شحن وعملية تفريغ المر كم الرصاص. 


2- الأهداف المهاريت: 

٠‏ يكتب المعادلات الخاصة بشحن المر كم الرصاصي بطريقة صحيحة. 

٠‏ يكتب المعادلات الخاصة بتغريغ المر كم الرصاصي بطريقة صحيحة. 

يرسم شكل تخطيطي لتر كيب الم ركم الرصاصي. 

٠‏ يكتب بحا عن أنواع البطاريات. 

3- الأهداف الوجدانيت: 

يقدر أهمية التطببقات الصئاعية للكيمياء الكهربية في إنتاج البطاريات. 

٠‏ يكتسب ميو لا نحو التعرف علل تطبيقات الكيمياء الكهربية بصورة موسعة. 
يكتب بحا عن أنواع البطاريات الأخرى وطريقة شحن المركم الرصاصي. 
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ثانياً: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
التحضير للتنفيذ: ويتم ذلك من خلال إججاد القبول عن طريق: 
۰ تحديد مصادر اللإعاقة في تنفيذ الحلول. 
ه تحديد أهم مصادر الإعاقة في تنفيذ المحلول. 
الوسائل المعينة: 
.۰ صورة توضح الشكل الخارجي والداخلي للمركم الرصاصي. 
٠ه‏ صورة توضح الشكل الداخلي للمركم الرصاصي. 
٠‏ شفافية توضح آلية عمل المركم الرصاصي. 
٠‏ عرض تقديمي يوضح مهارة التحضير للتنفيذ وعلاقتها بكلاً من تحديد مصادر 
الإعاقة في تنفيذ الحلولء تحديد أهم مصادر الإعاقة في تنفيذ الحلول. 
خطة السير في الدرس 
المرحلة الأولى: التقديم للموضوع: 
القبعة الزرقاء (التقديم للموضوع المطروح): 
يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة به» التي 
تتضح في التعرف علل الخلايأ الثانوية ودراسة المركم الرصاصي كأحد أنواعها وتركيبه 
والتفاعلات الكيميائية فيه» ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي يسعى الموضوع 
لتحقيقها والتي تشمل مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تنفيذ الحلولء وتحديد أهم 
مصادر اللإعاقة في تنفيذ الحلول وعلاقتها بمهارة التحضير للتنفيذ. 
المرحلة الثانية: تنفيذ الموضوع: 
1- تقديم مهارة التفكير 
القبعة البيضاء: (طلب معلومات): 
يبدأ المعلم بتنشيط معلومات الطلاب عن مهارة التحضير للتنفيذ وأهميتها وم 
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تضمنته من مهارة تحديد المصادر المساعدة في تنفيذ الحلولء وتحديد أهم المصادر 
المساعدة في تنفيذ الحلول والتي تم التعرض ها في الموضوع السابق. ويطرح عليهم 
السؤال المتضمن في كتاب الطالب عن مدئ كفاية مهارة تحديد المصادر المساعدة في 
التوصل للحل اللإبداعي للمشكلات. 

٠‏ يتلق المعلم إجابات الطلاب ويقوم بتدوينها. 

المزيد من القبعة البيضاء (المزيد من طلب المعلومات): 

ه ثم يسأل المعلم طلابه عن مفهومهم حول مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تنفيذ 
الحلولء وتحديد أهم مصادر الإعاقة في تنفيذ الحلول وأهميتهما وعلاقتهها بمهارة 
التحضير للتنفيذ وا لمحل الإبداعي للمشكلات. 

٠‏ ويقوم المعلم بتسجيل إجابات الطلاب. 

القبعة الصغراء ( التفكبر ا لمناسب) والقبعة السوداء (التفكير غبر ا مناسب): 

يناقش المعلم الطلاب فيم| تم التوصل إليه من إجابات عن مفهوم المهارات المطروحة 
وأهميتها وعلاقتهم ببعضها البعض وتوضيح المناسب من تلك الإجابات والغير مناسب 

منها. 

القبعة الزرقاء ( الملخص والاستتتاج): 

يقوم المعلم والطلاب بعمل ملخص لأ تم التوصل إليه» وتوضيح أن تحديد 
مصادر الإعاقة في تنفيذ الحلولء وتحديد أهم مصادر الإعاقة في تنفيذ الحلول تتبع 

مهارة إججاد القبول وهي المهارة الغرعية الثانية لمهارة التخطيط للتنفيذ. 

ويعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بتوضيح ذلك. 
2- تطبيق مهارة الحل الإبداعي للمشكلات على موضوع الموضوع 
القبعة الحمراء (إثارة الانتباه نحو أهمية ا موضوع): 

يبدأ المعلم بإثارة انتباه الطلاب وتوجيه أنظارهم إلى أهمية تطبيقات الكيمياء 
الكهربية في المحياة العملية حيث يعرض صرراً للمركم الرصاصي الذي يستخدم 

كبطارية للسيارة ويطلب منهم استنتاج آهميته. 
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القبعة البيضاء ( طرح معلومات): 

٠‏ يشرح المعلم تركيب الركم الرصاصي ويعرض الشفافية التي توضح ذلك» وهو 
عبارة عن مادة الرصاص الأسفنجي (القطب السالب) وسبيكة من الرصاص 
والانتيمون مغطاة بطبقة من أكسيد الرصاص موضوعة في حلول الكتروليتي من 
مض الكبريتيك ويفصل بين كل زوج من الالكترونات فاصل سامي» وکل هذه 
الأجزاء توضع في إناء مناسب مزود بأغطية مناسبة ونهايات للتوصيل. 

يوضح المعلم التفاعلات الخاصة بالمركم فهي عبارة عن عمليتين هما شحن المركم 
والتي يتأين الرصاص فيه إلى الحالة الثنائيةء ثم تتفاعل هذه الأيونات مع أيونات 
الكبريتات وتترسب علل السطح وفي داخل القطب السالب وكذلك في المحلول 
حیث يتم استهلاك ایونات الکبریتات. 

وفي أثناء ذلك يعرض المعلم الشفافية التي توضح التفاعلات الكيميائية التي 

القبعة اللنضراء (طرح البدائل): 

٠‏ يوجه المعلم طلابه أنه مع استمرار استخدام المركم أو البطارية تقل كفاءتها 
وتنوقف عن إنتاج الطاقة الكهربيةء ثم يطلب منهم التفكير في كل العوامل التي 
تتسبب في حدوث ذلك وتعيتق استمرار الحصول عإل التيار الكهربي من المرك» 
مع الأخذ في الاعتبار التفاعلات التي تحدث أثناء تفريغه. 


٠‏ ويسجل المعلم العوامل التي يطرحها الطلاب عإل جانب السبورة. 


قد يطرح الطلاب العوامل المسببة في نقص كفاءة البطارية مثل: 
تكون الماء في الخلية. 


قلة أيونات الكبريتات. 
أكسدة الرصاص إلك أيونات الرصاص. 
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القبعة الصفراء (الإجابات الناسبة والصحيحة) القبعة السوداء (الإجابات الغبر 
مناسبة والخاطئة): 

يناقش المعلم الطلاب فيما توصلوا إليه من عوامل إعاقة استمرار التيار الكهربي في 
البطاريةء وتحديد العوامل المناسبة والصحيحة منهاء ويعطي تغذية راجعة فيم إذا كانت 
العوامل غير منأسبة أو خاطئة. 
القبعة الزرقاء ( التلخيص والاتمة): 

وجه المعلم طلابه إلى عمل ملخص عن المركم الرصاصي وتفاعلاته والعواسل 


التي تعيق استخدامه بدون إعادة شحنه كل فترة. 
ويطلب منهم عمل بحث عن أنواع البطاريات الأخرئ» وطريقة شحن المركم 
الرصاصي. 
المرحلة الثالثة: التقويم: 
٠ه‏ ناقش طلابك في الأسئلة الواردة بكتاب الطالب في نهاية الموضوع. 
ميزات المركم الرصاصي التي قد يطرحها الطلاب: 
٠ه‏ الحصول علن تيار كهربي خأرج المنزلء يمكن إعادة شحنه» قليل التكلفة. 
عيوب المركم الرصاصي التي قد يطرحها الطلاب: 


5 ثقل وزنه»إعادة شحنه كل فترة» صعوبة حفظه. 


195 


الموضوع الثامن: مركبات النيترو الأروماتيت 
Nitro Aromatic Compounds‏ 


أهداف الدرس: 

بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب مجموعتين من 
الأهداف وهما: 
أولا: الأهداف التعليمية 


1- الأهداف المعرفيح: 

ه یذكر طرق تحضر النيتروبنزين. 

٠‏ يذكر طرق تحضير مركبات النيتروطولوين. 

ه يقدم تفسيراً لسهولة نيترة الطولوين. 

٠‏ يقدم تفسيراً لصعوبة نيترة حلقة البنزين. 

ه يقارن بين مأدتي 1×8 , .1٨1‏ 

ينظم إجراءات الحصول علل مركب الميتا نيتروطولوين. 

2- الأهداف المهارين: 

.1×1 , 1×8 يكتب الصيغ الكيميائية الخاصة بمأدتي‎ ٠ 

٠‏ يكتب معادلات تحضير النيتروبنزين بطريقة علمية صحيحة. 

٠‏ يكتب معادلات الحصول عل ايتا نيتروطولوين بطريقة علمية صحيحة. 
٠‏ يكتب معادلات الحصول علل مأدة 1N1بطريقة‏ علمية صحيحة 


3- الأهداف الوجدانيي: 

٠‏ يقدر دور العلاء في دراسة مركبات النيترو الأروماتية. 

ه قدرة النالق في اختلاف تركيب مادة ١1ا‏ مفجرة عن مادة أيزبروبيل ثلاڻي 
نيتروينزين التي تستخدم في عمل المسك. 
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ثانياً: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 


إججاد القبول ويكون ذلك عن طريق: 
. تنظیم إجراءات التنفيذ. 


الوسانل المعينة: 
٠‏ شفافية توضح طريقة تحضير النيتروبتزين. 
٠ه‏ شفافية توضح تفسير سهولة الحصول علن مركبات أورثو- نيتروطولوين» وبارا- 
نیتروطولوین 
٠‏ شفافية توضح إجراءات غير مرتبة للحصول علل مركب ميتا نيتروطولوين. 
٠‏ شفافية توضح إجراءات مرتبة للحصول علل مركب ميتا نيتروطولوين. 
٠‏ عرض تقديمي يوضح مفهوم مهارة إجاد القبول وعلاقتها بالتحضير للتنفيذ واختيار 
وتنظیم إجراءات التنفيذ. 
خطة السير في الدرس 
المرحلة الأولى: التقديم للموضوع: 
القبعة الزرقاء (التقديم للموضوع المطروح): 
يبدأ المعلم بتعريف طلابه بعنوان الموضوع مع إشارة إجمالية لمحتواه والأهداف 
التعليمية المرتبطة به» التي تتضح في طرق تحضير النيتروبنزين وتحضير مركبات 
النیتروطولوین( أورثو- نیتروطولوین» وبارا - نیتروطولوین» ومیتا - نیتروطولوین) 
وتركيب مادة 1۸7 ومسك الطولوين ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي 


يسع الموضوع لتحقيقها والتي تشمل مهارة اختيار وتنظيم إجراءات التنفيذ وعلاقتها 
بمهارة إمجأد القبول والتحضرر للتنفيذ. 
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المرحلة الثانية: تنفيذ الموضوع: 
1- تقديم مهارة الحل الإبداعي للمشكلات 
القبعة البيضاء (طلب معلومات): 

ينشط المعلم معلومات الطلاب بالربط بين الموضوع السابق والحالي» حيث يطرح 
أسئلة عن مهارة التحضير للتنفيذء مع تطوير الأفكار التي سبق الطلاب وأن تعلموها 
في الموضوع السابق» ثم يمهد للمهارة الحالية بطرح التساؤل المخضمن في النشاط الأول 
بكتاب الطالب عن توقف الفرد عند جرد مرحلة تطوير الأفكار. 

ويسجل المعلم إجابات الطلاب. 
المزيد من القبعة البيضاء (طرح معلومات): 

هناك مهارة تلي ذلك وهي مهارة اختيار وتنظيم إجراءات التنفيذ والتي ترتبط 
بإيجاد القبول ومهارة التحضير للتنفيذء ثم يستكمل المعلم بأقي الأسئلة التي تتعلق 
بمفهوم الطلاب حول مهارة إيجاد القبول وعلاقتها بتنظيم إجراءات التنفيذ ومد 
أهميتها. 
ويقوم المعلم بتسجيل أفكار الطلاب حول تلك الأسئلة. 
القبعة الصغراء )1 لإجابيات) والقبعة السوداء( السلبيات): 

يناقش المعلم أفكار الطلاب في الأسثلة المطروحة» واستخدام تفكير القبعة 
الصفراء للتوصل لاحيجابيات» وتفكير القبعة السوداء لتوضيح السلبيات. 
القبعة الزرقاء (الملخص): 

يقوم المعلم والطلاب بتلخيص ما تم التوصل له» والتوصل معهم إل أن تنظيم 
إجراءات التنفيذ هي مهارة ضرورية للحل الإبداعي للمشكلات» فلا يتوقف الفرد 
عند مجرد تحديد المصادر المساعدة أو مصادر الإعاقة في تنفيذ الحلولء بل يجب أن يتبع 
ذلك بإجراءات يتم فيها تحويل الحلول إلى واقع التنفيذ 
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ويعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بتوضيح ذلك. 
2- تطبيق مهارة الحل الإبداعي للمشكلات على موضوع الموضوع 
القبعة البيضاء (طرح معلومات): 
يطرح المعلم علل طلابه المعلومات التي توفرها القبعة البيضاء والتي تشمل: 
التركيب الكيميأئي لمركبات النيترو الأرماتية وكيفية تحضيرها: 
تتصل مجموعة النيترو في هذه المركبات اتصالاً مباشراً بنواة البنزين وهي تحضر 
عادة بالنيترة المباشرة بإحدى الطرق التالية: 
٠ه‏ معاملة ا مركب الأروماتي بمزيج النيترة» وهو عبارة عن خليط من مضي النيتريك 
والكبريتيك المركزين. 
إجراء عملية النيترة بواسطة مض النيتريك في وجود ثلائثي فلوريد البورون الذي 
يقوم مقام حمض الكبريتيك» حيث يعطي التفاعل في هذه الحالة حصيلة وفيرة من 
مركب النيترو باللإضافة إلى أنه يؤدي إلى فصل ناتج النيترة في صورة نقية. 
٠ه‏ يمكن استخدام نترات الأستيل بدلاً من مزيج النيترة» لكن يجب الاحتراس عند 
استخدام هذه المادة لأنها قد تنفجر إذا سخن خليط التفاعل. 
القبعة ا لخضراء( توليد أفكار): 
يوجه المعلم طلابه لتطبيق مهارة التحضير للتنفيذ» التي تشتمل علل توليد عدد 


من المعايير للمقارنة بين الأفكار واختيار أفضلها حول طرق تحضير مركبات النيترو 
الأروماتية. 


القبعة الصفراء(الإجابات الصحيحة) القبعة السوداء( الإجابات الخاطئة): 


يناقش المعلم إجابات الطلاب وتوضيح ما هو صحيح وما هو خطأ من الناحية 
العلمية. 
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المزيد من القبعة البيضاء (طلب معلومات): 
مرکہات النیتروطولوین: 
تفسير سهولة نيترة الطولوين. 
٠‏ صعوبة نيترة حلقة البنزين. 
ويتلقى المعلم إجابات الطلاب ويقوم بتدوينها. 
القبعة الصفراء (الإجابات الصحيحة) القبعة السوداء( الإجابات الخاطئة): 
يناقش المعلم إجابات الطلاب وتوضيح ما هو صحيح وما هو خطأ من الناحية 
العلمية. 
القبعة الزرقاء (التوصل للحل): 
يتم التوصل إلى السبب العلمي الحقيقي الذي يفسر سهولة نيترة الطولوين 
وصعوبة نيترة حلقة البنزين مباشرة» وعرض الشفافيات التي توضح ذلك. 
المزيد من القبعة البيضاء(تحديد طبيعة ا لخطوات الواجب تنفيذها): 
٠ه‏ يدعو المعلم طلابه لتطبيق مهارة قبول الحل من خلال تنظيم إجراءات التنفيذ من 
خلال التفكير في النشاط الثاني المتضمن بكتاب الطالب حيث يوضح المعلم أن 
هناك مرکبات للنیتروطولوین مل ( آورٹو- نیتروطولوین» وبارا - نیتروطولوین» 
وميا - نيتروطولوين) حيث يمكن الحصول علل مركبات الأرثووالبارا بسهولة 
أما مركب الميتا من الصعب الحصول عليه بنفس الطريقة. 
٠‏ ويعرض المعلم الشفافية التي توضح تحضير مركبي الأورثو و الباراء 
٠‏ ثم يعرض المعلم شفافية عليها إجراءات غير منظمة للحصول علل مركب اليتا 
نیتروبتزین» ويطلب منهم ترتيب تلك الخطوات. 
٠‏ يتلقى المعلم إجابات الطلاب ويقوم بتدوينها. 
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القبعة الصغراء( الصحيح علمياً) القبعة السوداء ( الخطأ علمياً): 

يناقش المعلم ترتيب الخطوات التي طرحها الطلاب ومأهو خطأ وما هو صحيح 
القبعة الزرقاء (الاستنتاجات): 

يعرض المعلم الشفافية التي توضح الترتيب الصحيح للحصول علل مركب الميتا 
نيتروبنزين» وتبيان الأثر التوجيهي لمجموعة الأمين. 
القبعة اللحمراء( جذب الانتباه): 

يستخدم العلم قبعة التفكير الحمراء لتبيان أن جرد التغيبر البسيط في تكوين 
المركب العضوي يؤثر عل خصائصه»ء فيكون المركب ماأدة مفجرة وكذلك مادة معطرة 
بتغيبر بسيط في تركيبه» فما هو ذلك المركب؟ 
القبعة البيضاء (المعلومات المطلوبة): 

يعرض المعلم طريقة تحضير مادة(6» 4 2 ثلاثي نيتروطولوين) (1۸1) وهي مأدة 
مفجرة والفرق بينها وبين مأدة 8٨71ء‏ ودخول مجموعة الأيزوبروبيل علل مأدة 
ا يغير من خصائصهاء ومجعل هأ رائحة زكيةء إذ يعرف المركب في تلك الحالة 
بألمسك الصناعي أوكسك الطولوين. مع عرض الشفافيات الخاصة بذلك. 
المرحلة الثالثة: التقويم: 

نأقش الطلاب في الأسئلة الموجودة بكتاب الطالب. 
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الموضوع التاسع: التآكل 0۸ siه ٥٥۲٣‏ 


آهداف الدرس: 
بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب جموعتين من 
الأهداف وهما: 
أولا: الأهداف التعليمية 
1- الأهداف المعرفيي: 


٠ه‏ يستنتج العوامل التي تؤثر عن معدل التآكل في المعادن. 
ه أنيذكر أهم العوامل المتعلقة بخواص المعدن والمؤثرة علن عملية التآكل. 
ه أن يحدد أهم العوامل المتعلقة بخواص الوسط والمؤثرة علل عملية التآكل. 
ه أن بحدد البيانات المامة في حل مشكلة تآكل المعأدن. 
٠‏ أنيولد العديدمن الحلول لمشكلة تآكل المعادن. 
2- الأهداف المهاريت: 
٠‏ يكتب تقريراً عن العوامل التي تؤثر عل سرعة تآكل المعادن. 
ه يتنبا با يمكن أن يحدث إذا لريتم التغلب عال مشكلة التآكل في المعادن. 
3- الأهداف الوجدانيي: 
ه يكتسب ميولاً مناسبة نحو الإطلاع للبحث عن حلول لمشكلة تآكل المعادن. 
٠‏ يقدر دور العلماء في البحث عن العوامل التي تؤدي إلى تآكل المعادن. 
٠‏ يقدر دور العلماء في البحث عن حلول لمشكلة تآكل المعادن. 
ثانياً: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
1- فهم التحديات: 
ويتم ذلك من خلال اكتشاف البيانات وذلك عن طريق: 
ه تحديد الحقائق والمفاهيم ذات الصلة بالمشكلة. 
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2 توليد الأفكار: ويتم ذلك من خلال: 

ه الطلاقة في طرح الأفكار. 

٠‏ المرونة في طرح الأفكار. 

ه الأصالة في طرح الأفكار. 

٠ه‏ تصنيف الأفكار المطروحة. 

3 التحضير للتنفيذ: ويتم ذلك من خلال تطوير الأفكارء وذلك عن طريق: 
٠‏ توليد عددمن المعايير للمقارنة بين الأفكار. 

٠‏ اختيار أفضل المعايير للمقارنة بين الأفكار. 

٠‏ ترتيب الأفكار بحسب أهميتها. 


الوسانل المعينة: 

. صور توضح التآكل والصدأ ثي المعادن. 

٠‏ عرض تقديمي يشمل بعض الأسئلة التقويمية مهاري فهم التحديات وتوليد 
الأفكار. 


خطة السير في الدرس 
المرحلة الأولى: التقديم للموضوع: 
القبعة الزرقاء (التقديم للموضوع المطروح): 

يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة به والتي 
تتضح في دراسة العوامل التي تؤثر علل عملية التآكل في المعادنء وكيفية إيجاد حلول 
لتفادي تلك العملية» ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي يسع الموضوع 
للتأكيد عليها وتحقيقهاء والتي تتضح في فهم التحديات من خلال اكتشاف البيانات» 
وتولید الأفكارء 4 التحضير للتنفيذ ص خلال تولید عدد من المعايير للمقارنة بن 
الأفكار واختيار أفضل المعايير للمقارنة بين الأفكار وترتيبهأ بحسب أهميتها. 
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القبعة الحمراء (جذب الانتباه نحو موضوع الموضوع): 

يستخدم المعلم قبعة التفكير الحمراء لجذب الطلاب لموضوع الموضوع» وذلك 
بعرض صور توضح عملية التآكل في المواسير الخاصة بالمياه» ومدى تأثير ذلك علنى 
البيئة والإنسانء فمن الضروري مواجهة تلك المشكلة وذلك بالتعرف علل أسبابما 
وطرق حلها. 
المرحلة الثانية: تنفيذ الموضوع: 
1- تقديم مهارة الحل الإبداعي للمشكلات 
القبعة البيضاء (طلب معلومات): 

يطلب المعلم من الطلاب استرجاع معلوماتهم السابقة عن كل من مهارة فهم 
التحديات والمتعلقة بأكتشاف البيانات» ومهارة توليد الأفكار. 
القبعة الزرقاء (تلخيص عمليات التفكبر والتنظيم): 

يقوم المعلم والطلاب بتلخيص ما تم التوصل إليه بخصوص تلك المهارات 
وعلاقته| ببعضه) البعض» وبالحل الإبداعي للمشكلات. 
2- تطبيق مهارة التفكير على موضوع الموضوع: 
القبعة ا لخضراء (توليد الأفكار): 

يعرض العلم علل الطلاب بعض الصور التي توضح عملية التآكل مشل: 
٠‏ قطعة من الحديد متآكلة ومنقرة. 
قطعة من الحديد متكون عليهاصداً. 
۰ قطع من مواسیر ميأهمتآكلة. 

يوجه المعلم طلابه لاستخدام طاقتهم الإبداعية في استنتاج العوامل التي أدت إلى 
حدوث هذا التآكل. 

قد يطرح الطلاب عوامل حدوث التآكل كما يلي: 


درجة حرارة الماء. 
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٠‏ وجود الرطوبة. 
۰ نوع المعدن. 
٠‏ المواد الذائبة في الماء. 
القبعة الصفراء (الأفكار الصحيحة) القبعة السوداء ( الأفكار الناطئة ): 

يناقش المعلم طلابه فيم] توصلوا إليه من أفكار حول العوامل التي تؤدي إلى 
حدوث التآكل» وتبيان العوامال الصحيحة» التي ها تأثبر فعلن والعواملل الخاطثة التي 
لیس ها تأثير. ۰ ۰ 
القبعة الزرقاء ( تجميع الأفكار وتنظيمها): 

يقوم المعلم والطلاب بتجميع العوامل التي تم التوصل إليها معأًء وتصنيفها إلى 
عوامل مرتبطة بخواص ال معدن مشل جهد التأكسد للمعدن وفوق الجهد للمعدن ومدى 
نقاوته والحالة الغيزيائية لهء والمساحات النسبية لكل من الأنود والكأثود ودرجة ذوبان 
نواتج التآكل» وعوامل مرتبطة بخواص الوسط الموجود فيه المعدن سواءَ الوسط 
الداخلي أو الخارجي مثل وجود الرطوبة وتركيز الأكسجين وأيون المعدن والرقم 
الميدروجيني ودرجة التوصيل ودرجة الحرارة ومعوقات التآكل. 
القبعة الخضراء ( توليد الحلول): 

يوجه المعلم طلابه لاستخدام تفكير القبعة ا مخضراء وتركيزها نحو توليد الحلول 
التي يمكن من خلاها مواجهة مشكلة التآكل في المعادن» وتشجيعهم على طرح أي 
أفکار تخطر بتفكيرهم دون قيود أو شروط. 


من الحلول التي قد بطر حها الطلاب للتغلب على مشكلة التآكل في المعادن كا 


استخدام معأدن عالية النقاء. 
طلاء المعدن. 
استخدام مواسير بلاستيكية. 


وضع مواد كيميائية تعيق التأكل. 
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القبعة الصفراء (الحلول المناسبة/ الفوائد) القبعة السوداء (الحلول الغبر مناسبة/ 
كشف الصعوبات): 

يقوم المعلم بمناقشة الطلاب فيا تم التوصل إليه من حلول وتوضيح الحلول 
المناسبةء والحلول الغير مناسبة. 
المزيد من القبعة ا لخضراء ( توليد البدائل): 

يدعو المعلم طلابه لبذل مزيد من الجهد الإبداعي لتوليد عدد من المعايير للمقارنة 
والمغاضلة بين تلك الأفكار. 
قد يطرح الطلاب المعايبر التالية: 
٠‏ نسبة تقليل التآكل. 
٠ه‏ سهولة التطبيق. 
تکإ اليف ال التطبية 
e‏ مدة التأثير. 
القبعة الصغراء (المناسب ) القبعة السوداء ( الغير مناسب ): 

يتم اختيار أفضل المعايير للمقارنة بين الأفكار المطروحة للتغلب علن عملية التآكل 
ف المعادن. 
القبعة الزرقاء (ترتيب وتنظيم الأفكار): 

يقوم الطلاب بمساعدة المعلم بتطبیق المعاير علل الأفکارء ٹم ترتيبها بحسب 
أهميتها. 
المرحلة الثالثة: التقريم: 

نأقش الطلاب في الأسئلة الموجودة بكتاب الطالب. 
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اختبارمهارات 


الحل الإبداعي للمشكلات 
في الكيمياء 
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صفحة رقم (208) بيضاء فارغة 


تعليمات الاختبار: 
أعزائي طلاب الفرقة الثالثة شعبتي الطبيعة والكيمياء والبيولوجي: 
السلام عليكم ورحمة الله وبركاته وبعد»»» 

يهدف هذا الاختبار إلى قياس مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
والمرتبطة بدراسة الكيمياءء فقد أعدت الباحثة مجموعة من امأشكلات 
المرتبطة بقياس تلك المهارات في الكيمياء. 

يتكون الاختبار الحالي من عشرة مشكلات. حيث تم تقديم كل 


مشكلة في صورة فقرة ويليها عددا من المهام التي يجب أن تجيب عليها. 
والمطلوب من كل طالب أن: 
1 يقرأكل فقرة بعناية ودقة. 
2 يحاول استخدام المعلومات التي درسها في الكيمياء لتنفيذ المهام 
المطلوبت. 
3 يحاول الإجابة عن جميع الأسئلة ولا يترك سؤالادون إجابة. 


وشكرا على تعاونك 
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مشكلة (1) 
الصيخ والرموز الكيميانية 
استطاع أحد الباحثين الحصول على عدد من المواد الكيميائية الهامت في 
الصناعة والحياة العامة وذلك باستخدام مركب له الصيغة الكيميائية 
التالیت: ۸٥(‏ ٣٣م‏ -20) 


من خلال قراءتك للفقرة السابقة: 
٠‏ ما الماد الكيميائية التي يمكن أن يكون قد حصل عليها الباحث؟ (اذكر الصيغة 
الكيميائية فقط دون التسمية) 


٠‏ ما التعديلات التي تقترحها في الصياغة السابقة للحصول علل أكبر عدد ممكن من 
المركبات الكيميائة؟ 


٠‏ قم بتصنيف المركبات التي حصلت علب 


بعد إدخال التعديلات علل الصياغة: 
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مشكة (2) 
أحماض السلفونيك الأروماتية 
نسمع كثيرا عن مواد غذائية حلوة وخالية من السكر تناسب مرضى 
السكري والسمنتء وكان للكيمياء العضوية الفضل في تحقيق ذلك 
باستخدام أحماض السلفونيك الأروماتيت. 


من خلال قراءتك للغقرة السابقة: 
٠‏ قم بوصف وكتابة عدد من المشكلات المرتبطة بالكيمياء التي يمكن أن تثيرها تلك 
العبارة: 


21 


مشكة (6 
المسسدات الحشرسهة 
أسهمت الكيمياء المضوية بدورفال في المديد من النواحي التطلبيقية منها 
مكافحة الآفات والحشرات من خلال اصطناع المبيدات مثل: مركبات 
الكلور العضوية (001)» مركبات المبيدات الفسفوريت مركبات 
الكارباماتات 


من خلال قراءتك للفقرة السابقة: 
٠‏ قم بوصف وكتابة عدد من المشكلات التي يمكن أن تثيرها تلك العبارة: 


٠‏ قم بتوليد العديد من الأهداف التي ترجو تحقيقها حيال تلك المشكلة: 
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. هناك أولويأات من بين تلك الأهداف وهي: 
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مشكلة (4) 
منظفات محركات الطانرات 
عند تنظيف خزان الطائرة يتم ملؤه بالماء والمنظف وجيل ناعم لكن عند 
اختلاطهما بالماءتنتج مادة صلب تعمل على سد المحركات فمن خلال 
الاستقصاء المعملي وجد أن الماد ة الصلب تنتج في حال وجود منظف معين. 


من خلال قراءتك للفقرة السابقة: 
. ما العوامل التي قد تكون تسببت في سد محرك الطاثرة عند التنظيف» وما هي أهم 
تلك العوامل: 


٠‏ ماالحلول التي تقترحها لتخطي تلك المشكلةء وتنظيف خزان الطائرة دون أن تنسد 
المحركات. 
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مشكلة (5) 
العامل المساعسد 


العامل المساعد هو مادة تستخدم لتساعد في حدوث التفاعلات الكيميائيء 
بسهولة. وبصفة عامة فإن التفاعل الكيميائي يزداد إما بزيادة درجت 
الحرارة أو باستخدام العامل المساعد. فقد يكون العامل المساعد نظام 
بيولوجي يحتوي على بروتين يسمي إنزيم حيث یتاثر بدرج الحرارة فإذا 
زادت درج الحرارة لحد معين فإن ذلك يعطل عمله» لأن الجزيثات سوف تتحد 
معا بالحرارة سريعا ولن يؤثرالإنزيم في هذه الحالآ كعامل مساعد. 

وفي كل أنحاء العالم هناك اتجاه للخسيل في درجات الحرارة المنخفضةَ 
للملابس» ففي أوروبا يكون الخسيل الساخن عند درجت حرارة عند 90 درج 
بينما في أمريكا واستراليا عند 55 درجة» وفي اليابان عند 30 درجة. والإنزيم 
المنشط يستخدم الآن للتنظيف في درجت حرارة منخفضة. 


من خلال قراءتك للفقرة السابقة: 
إذا كنت بصدد تقدير عدد الجزيئات من العامل المساعد الموجود بالمنظف والذي 
يساعد علل إزالة بقعة دماء» فعال سبيل الخال بقعة وزنها (1) جم من نزيف الأنف على 


مندیل. 
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بس أو المغروشات. 


٠‏ قم باقتراح عدد من الحلول للعمل عل إزالة بقع الدماء من الملا 
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مشكلة (6) 
التآكسل 
يسبب الصدأ خسائر جسيمة في الاقتصاد العالمي, تقدربالمليارات سنويا, إذ 
يدمركمية ضخمة من المنشات والماكينات المعدنية. ولقاومة‌ هذا الصداً 
يجب معرفة أسبابه والوسائل الفعالة لمقاومته. 
هناك الكثير من الحلول التي يمكن بها مواجهة هذه الظاهرة منها: 
الحل: استخدام سيليكات الصوديوم التي تتحلل بفعل الماء وترسب طبق من 


السيليكا جيل التي تقي المعدن من التأكل. 
من خلال قراءتك للفقرة السابقة: 


٠‏ ما المصادر المساعدة التي يجب دراستها قبل تطبيق ذلك ا لحل المقترح لمواجهة التآكل ؟ 


٠‏ وأهم تلك المصادر المساعدة هي: 
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مشكلة (7) 
الخلاا الثانويسة 


إذا كنت تريد الحصول على تياركهربي خارج المنزل وفكرت في العديد 
من المصادرالتي يمكن الحصول منها على تيار كهربي وهي: 
" العمود الجاف. 
" المركم الرصاصي. 
" خلية أديسون القلويت 
" خلية الفضة والزنك. 
الشكلہ: أي هذه المصادر أفضل في الاستخدام ؟ 


من خلال قراءتك للفقرة السابقة: 
٠‏ قم بتوليد العديد من المعايير التي يمكن تطبيقها للمفاضلة بين المصادر الأربعة في 
ا لحصول عل تيار كهربي 


. وأفضل تلك المعايير هي: 


* قم بتطبيق تلك المعايير وترتيب تلك المصادر في أولوية الحصول علن تيار كهربي. 
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مشكلة (8) 
السلسرة 


تعد ألياف البولي اسةر أحد أنواع البوليمرات التي تحتوي على الاسةرفي 
سلسلتها الرئيسية. والبولي استر يشير اصطلاحا إلى نوع محدد من مجموعة 
البولي استر وهو البولي ايثلين تبرفثالات رغغphthala (Polyethylene tere‏ 
يستخدم في صناعة الألبسة المضادة للحريق حيث ينكمش مبتعداعند 
تعرضه للهب وينطفى ذاتيا في حال الاشتعال» كما تستخدم أقمشة البولي 
استر في صناعة الثياب وأقمشة المفروشات مثل الستائر والأغطيت ويستخدم 
في التطبيقات الصناعية كما في إطارات السيارات. والسيور الناقلت. واحزمتَ 
الأمان في جميع السيارات. 


إذا كان بالإمكان تحضر البولي أستر عن طريق البلمرة المسلسلة: 
فقم باختيار وتنظيم إجراءات التنفيذ اللازمة لتحضيره علا بأن تركيبه الكيمياثي هو: 
(إيجاد القبول / اختيار وتنظيم إجراءات التنفيذ) 
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مشكلة (9) 
اللسبيدات 


نسمع كثيرا في وسائل الإعلام عن المنظفات الصناعية التي تعمل بقوة 
الأكسيد. والتي يقصد بها ماد ة فوق أكسيد الهيدروجين »)٣1202(‏ حيث 
تعمل قوة الأكسدة على إزالة العديد من البقع» ولا يؤثرذلك على الألوان. 
هناك منظفات تعمل بقوة الأيونات الموجبة أوالسالبتء هذا بالإضافة إلى 
الصابون واستخداماته المتعددة المطهرة والمنظفة. 


من خلال قراءتك للغقرة السابقة: 
٠‏ إذا كنت بصدد المفاضلة بين صناعة واستخدام المنظفات الصناعية والصابون فا 


. وأفضل تلك المعايير هي: 
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٠‏ قم بتطبيق تلك المعايير عل كل من المنظف الصناعي والصابون. 
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کا مفتاح تصحيح الاختبار 


مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
في الكيمياء 
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صفحة رقم 224) بيضاء فارغة 


مشكلة (1) 


الصيخ والرموز الكممبانية 
المعرفة القبلية: 
٠‏ معرفة عن التركيب الكيميائي للعناصر وكذلك المركبات العضوية والغير عضوية 
وتکافؤ العنأاصر. 
٠‏ معرفة عن مهارات الطلاقة والمرونة والأصالةء وتصئيف الأفكار كمهارات للحل 
الإبداعي للمشكلات. 
مداخل مقترحة للحل أو الحلول المحتمدة: 


ه المركبات والعناصر الكيميائية التي يمكن الحصول عليها: 
C- 02- H2- CO- C02 H202 - CH4- C2H6 -C3H8 -CAH10 - CSH12- C6H14‏ - 
COS: CECI CD OOOCEES e a ete‏ 


- الطلاقة: وتتمشل في عدد المركبات المعطاة. 
- المرونة: وتتمشل في الانتقال من فئة تركيبية إلى أخرى. 
- الأصالة: نسبة شيوع مركب ما في الإجابات المعطاة. 
٠‏ التحديلات المقترحة قد تتمشل في: 
- جعل الأكسجين غير حددفي عدد الذرات أي يصبح «بدلاًّمن ذرتین. 
- جعل عدد الذرات (3م)/(2٨۸)/‏ (۸+1) وهكذا. 
- إضافة ذرات أخرى للمركب مثل الكبريت أو النيتروجين. 
- إضافة حلقة بنزين واحدة أو حلقتين وهكذا. 
وتظهر مهأرات الطلاقة والمرونة والأصالة في المركبات التي يتم ا حصول عليها بعد 
إدخال التعديلات علل الصيغة. 
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٠‏ يمكن تصنيف المركبات التي يتم الحصول عليها إلى: 
- عنأاصر & مركبات / مركبات عضوية & مركبات غير عضوية. 
- کیتونات & أحماض / حمضية & قاعدية. 
- مواد صابة & مواد سائلة & مواد غازية. 
والتصنيفات المقترحة يجب أن تندرج تحتها بعض المركبات التي قدمها الطلاب في 
اللإجابة عن المفردة الأولل. 
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مشكلة (2) 
أحماض السلفونمك الأروماتية 


المعرفة القبلية: 

٠‏ معرفة عن التركيب الكيميائي لأحماض السلغونيك الأروماتية وتحضير السكارين 
وخصائصه الفيزيائية والكيميائية. 

٠‏ معرفة عن مهارات اكتشاف البيانات ومنها تحديد البيانات اههامة في حل المشكلة 
ومهارة تحديد المشكلة ومنهأ اختيار الصياغة المناسبة للمشكلةء وتوليد العديد من 
الصياغات المختلفة ها. 


مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة: 
٠‏ المشكلات التي يمكن أن تثيرها العبارة المقدمة: 
- كيف يمكن استخدام السكارين في التحلية مع تقليل أضراره؟ 
ت كيف يمكننا التغلب علل صعوبة استخدامه في المواد الصابة حيث يستخدم في 


الحاليل فقط؟ 
- کیف یمکن تحضیر السکارین؟ 


- کیف یمکن تلاشي خطورة استخدام السکارین بكشرة؟ 

- كيف يمكن أن يعيش مرضى السمنة والسكري من الفوائد الطبيعية للسكر العادي؟ 
٠‏ البيانات اهامة في حل المشكلة قد تتمشل في: 

- ماتركيب مادة السكارين؟ 

- ماطريقة تحضير السكارين؟ 

- ما ا خصائص الفيزيائية والكيميائية للسكارين؟ 

- ماالنسبة الآمنة لاستخدام السكارين في الغذاء؟ 

- ماالعلاقة بين حموضة المعدة واستخدام السكارين في الغذاء؟ 

- ما تأثير السكارين عللن صلاحية المادة الغذائية؟ 
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مشكلة (3) 
المبيسدات الحشريسة 


المعرفة القبلية: 

٠‏ أنواع المبيدات الحشرية وخصائصها الكيميائية وطرق تحضيرها. 

٠ه‏ مهارة تحديد المشكلة ومنها توليد العديد من الصياغات المختلفة للمشكلةء واختيار 
الصياغة المناسبة هاء ثم توليد العديد من الأهداف والأولويات المرجو تحقيقهاء 

ومهارة توليد الأفكار التي تتمشل في الطلاقةء و المرونةء والأصالة» ومن ثم 


مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة: 
٠‏ المشكلات التي يمكن أن تثيرها العبارة: 
- كيف يمكن التغلب علن خطورة الآفات والحشرات عللن المحاصيل الزراعية ؟ 
- کیف یمکن إمجاد بدائل للمبيدات ؟ 
- مأ هي طرق إنتأاج مبيدات غير ملوثة للبيئة ؟ 
- كيف يمكن القضاء علل تلوث التربة بالمبيدات الحشرية ؟ 
المهارات الناصة بأحتيار الصياغة المناسبة وتوليد العديد من الأهداف المرجو 
تحقيقهاء أما تحديد الأولويات يعتمد علل ما بختاره الطالب للصياغة المناسبة للمشكلة. 
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مشكلة (4) 
النضة 


المعرفة القبلية: 

معرفة عن ميكانيكية التنظيف بالصابون» أنواع المنظفات. 

ه مهارة قبول امحل ومنها تحديد مصادر الإعاقة ف تطبیق الجحلولء وتحدید أهم 
مصادر اللإعاقة في تطبيق ا لحل وكذلك مهارة توليد الأفكار ومنها الطلاقة» والمرونةء 
والأصالة. 


مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة: 
٠ه‏ مصادر الإعاقة قد تتمشل في: 
- المنظف وحده. 
- المنظف + الماء. 
- الجيل وحده.( جيل التنظيف) 
- الجيل+ الماء. 
- المنظف + ال جيل. 
- درجة حرارة الماء. 
- تركيز المنظف. 
یرایل 
- تركيز كلا من النظف وال جيل. 
- تراكب أنيون من المنظف مع كاتيون من الجيل. 
- تراكب كاتيون المنظف مع أنيون من الجيل. 
- وجود شوائب بالماء. 
- وجود شوائب بالمنظف أو الجيل. 
- وجود شوائب بالمحرك نفسه. 
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- انتهاء صلاحية المنظف أو الجيل. 

٠‏ أهم مصادر الإعاقة: 
- تراكب أنيون من المنظف مع كاتيون من ال جيل. 
- تراكب كاتيون المنظف مع أنيون من الجيل. 

٠.‏ الحلول المقترحة: 

- استخدام منظف يوني موجب مع جيل يوني موجب. 

- استخدام منظف أيوني سالب مع جيل أيوني سالب. 
- استخدام منظف أيوني موجب مع جيل أيوني متعادل. 
استخدام منظف أيوني متعادل مع جيل أيوني متعادل. 
- استخدام منظف فقط دون استخدام الجيل. 
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مشكلة (5) 
العامل المساصسد 


المعرفة القبلية: 
٠‏ معرفة عن معني العامل المساعد وطريقة عمله. 
٠‏ مهارة اكتشاف البيانات ومهارة إنتاج الأفكار. 


مداخل مقترحة للجل أو الحلول المحتملة: 
٠‏ البيأنات المطلوبة لحل المشكلة: 
= ما نوع العأمل المساعد وتركيبه الكيميائي؟ 
= كيت يعمل العمل اقناعد؟ 
- کم تبلغ درجة الحرا ارة ا مثلن التي ينشط فيها العام المساعد؟ 
- ما نوع المنديل الذي سال عليه الدم؟ 
ما الفترة الزمنية التي مر عليها تلوث المنديل بالدماء؟ 
ه الحلول المقترحة للمشكلة: 
- استعمال عامل مساعد يحتوي علل إنزيم يتفاعل مع الدماء. 
- استعمال مادة مؤكسدة تتفاعل مع بقعة الدماء. 
- استعمال ماء درجة حرارته مرتفعة للتأثير علل ذوبانية بقع الدماء. 
- استعمل أقمشة سهلة التنظيف ولا تلتصق بها بقع الدماء. 
- استعمال ماء الكلور والذي يعمل علل التفاعل مع أي بقعة وإزالة ألوانها. 
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مشكلة (6) 
التآكل 


المعرفة القبلية: 
٠‏ العوامل التي تؤثر عن حدوث التآكل والطرق المناسبة للوقاية منه. 


ه مهارة قبول الحل ومنها مهارة تحديد المصادر المساعدة في تطبيق الحلولء وتحديد 
أهم المصادر المساعدة ني تطبيتق الحلول. 


مداخل مقترحة للجل أوالحلول المحتملة: 
٠‏ المصادرالمساعدة قد تتمثل في: 
- جهد التأكسد للمعدن. 
- فرق الجهد للمعدن. 
- نقأوة المعدن. 
- الحالة الفيزيائية للمعدن. 
- وجود الرطوبة. 
- تركيز الأكسجين وأيون المعدن. 
- درجة الحرارة. 
- وجودمعوقات التآكل. 
۰ أهم المصادرة المساعدة قد تتمشل في: 
- وجود الرطوية. 
- تركيز الأكسجين. 
- الحالة الفيزيائية للمعدن. 
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مشکلة (7) 
الخلايا الثانويسة 


المعرفة القبلية: 

۰ معرفة أنواع الخلايا الثانوية واستخداماتها وتفاعلامها وشحنها وتفريغها. 

ه معرفة مهارة تطوير الأفكار ومنها توليد عدد من المعايير للمقارنة بين الأفكارء 
واختيار أفضل المعايير للمقارنة بينهاء وترتيبها بحسب أهميتها. 


مداخل مقترحة للجل أوالحلول المحتملة: 
٠‏ المعايير التي يمكن من خلا هما المقارنة بين الأفكار: 
- شدة‌التيار الناتجة. 
- المدة الزمنية التي يمكن خلا هما ا لحصول عل تيار. 
- سهولة الشحن. 
- إمكانية الشحن. 
ت سهولة التفريغ. 
- هرل لخمل: 
- سهولة الاستخدام. 
- خطورة المصدر ( الأمأن في الاستخدام) 


- التكلفة (السعر). 
ه أفضل المعأيير للمقارنة بين الأفكار قد تتمشل في: 
- شدة التيار الناتجة. 
- المدة الزمنية التي يمكن خلاها المحصول علل تيار. 
- سهولة الحمل. 


- سهولة الاستخدام. 
- خطورة المصدر ( الأمان في الاستخدام) 


٠‏ يتم ترتيب المصادر بحسب المعايير التي يتم اختيارها في المقارنة بين المصادر الأربعة 
في الحصول عل تيار کهري. 
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مشكة (8) 
السلمسرة 


المعرفة القبلية: 
٠ه‏ معرفة خطوات ومراحل البلمرة المتسلسلة في تحضر البوليمرات. 


٠ه‏ معرفة بمهارة قبول الحل ومنها اختيار وتنظيم إجراءات التنفيذ. 


مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة: 

٠‏ يتم تحضير بوليمر البول إثيلين عن طريق البلمرة المتسلسلة وفق المراحل التالية: 

1- عملية التدشيط : والتي قد تتم بطريقة فيزيائية أو كيميائية. وفيها يتم تحضير مونمر 
الإثيلين تيرفيشالات. 

2 عملية النمو: وفيها تتحد جزيئات المونمر معاً لتكوين سلاسل البوليمر. 


3 التوقف عن النمو: والتي تنتهي عندها عملية البلمرة وذلك عن طريق: 
- إعادة اتحاد الجذور معاً. 


- اتحاد حذر حر أولي مع جزر جزيئي كبير. 
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المعرفة القبلية: 

٠‏ معرفة تحضير المنظف الصناعي والصابون وخصائصها واستخداماتا. 

ه معرفة مهارة تطوير الأفكار ومنها توليد عدد من المعايير للمقارنة بين الأفكارء 
واختيار أفضل هذه المعايير للمقارنة بين هذه الأفكار» وكذلك ترتيبها بحسب أهميتها. 


مداخل مقترحة للجل أوالجلول المحتملة: 
٠ه‏ المعايير التي يمكن من خلا هما المقارنة بين الأفكار: 
- استخدام المواد التي تدخل في تركيب المواد الغذائية. 
. التغلب علإل عسر الماء. 
- إمكانية التحلل في ميأه الصرف. 
- الحفاظ علن الجلد. 
- قوة التنظيف. 
- الرائحة 
- التأثير علل المادة التي يتم تنظيفها. 
- لونالنظف. 
- التطهير من البكتيريا العالقة. 
- درجة الحرارة الملل التى يعمل فيها المنظف. 
- التأثير علن آلة التنظيف. 
- طريقة التحضير أو التصنيع. 
٠‏ أفضل المعايير قد تتمشل في: 
- طريقة التحضير أو التصنيع. 
- استخدام المواد التي تدخل في تركيب المواد الغذائية. 
- إمكانية التحلل في ميأه الصرف 
- قوة التنظيف. 
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صفحة رقم (236 بيضاء فأرغة 


کک اختبار الطالب 
للجل الإبداعي للمشكلات 


إعداد 
Johnson & Treffinger‏ 
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صفحة رقم (238 بيضاء فارغة 


صفحة رقم (238 بيضاء فارغة 


تعلیمات: 


هناك العديد من المشكلات التي يمكن أن تشارك في حلها والمطلوب منك 
أن تفكر في حلول هذه المشكلات. 

يجب أن تلتزم بتعليمات المقياس بالنسبة لكل مشكلة. 

لا توجد إجابأات صحيحة أو خاطئة. 


لا يوجد وقت ححدد لاإجابة. 


و لأ مشكلة المواد الحافظة: 


ذكر مجموعة من العلهاء بالمركز القومي للبحوث أن المواد الحافظة للطعام والألوان 
والنكهات الصناعية تسبب بعض المشكلات السلوكيةء فقد أظهروا أن المواد 
الحافظة المضافة للطعام التي توجد في جميع الأغذية المصنعة كالحلوى والمشروبات 


الغازية تسبب العديد من السلوكيات الغريبة للأطفال المتأثرين بالمواد 
الصناعية» حيث لا يستطيعون البقاء هادئين ويجدون صعوبة في الانتباه والتركيز 
والتذكر ويتقاتلون كثيراً. 


وفيا يى بعض ردود الأفعال المحتملة هذا الاكتشاف: 
ه الأطفال سيواصلون تناول هذه الأطعمة التي تتضمن مواد حافظة. 
٠‏ يستنكر صانعو الأطعمة هذا الاكتشأاف. 
٠‏ سيبقي القليل من الأطعمة التي تستطيع أن تتناوها. 
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انظر جيداً هذه الفقرة وردود الأفعال المحتملة ها. 
هل تم إيراد المشكلة الحقيقية ؟ 


قم بصياغة عدد من المشكلات التي يثيرها ذلك الموقف 


قم باختيار الصياغة المناسبة للمشكلة التي تعبر عن ذلك الموقف 


ثانیاً: مشكلة تفضيل المرأة لإنجاب الذكور: 


قام الباحثون في مركز دراسات السكان بإجراء دراسة تتعلق بنوع الطفل الذي 
تفضله المرأةء فقد اتضح من الدراسة أن النساء يفضلن الذكور علن الإناث 


بنسبة الضعف فإذا كان بأستطاعة الأم الاختيار فإنه من المحتمل أن يولد ولدان 


مقابل کل فتأة. 


إليك بعض المشاكل المحتملة التي يمكن أن تحدث إذا كان بإمكان الأم أن تنجب 
ذکوراً: 
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٠‏ سيصبح عدد البنات قليلاً وسيكونوا مدللين نتيجة الاهتهام الزائد. 

۰ بعض الأولاد لن یکون لدیہم زوجات عندما یکبروا۔ 

٠‏ سيكون علل الأولاد أن يتعلموا الطبخ والخياطة وتنظيف المتزل لخدمة أنفسهم. 
۰ ستخسر مصانع ملابس النساء. 

۰ سيصبح عدد العائلات أقل. 

قم بصياغة عدد من المشكلات التي يثيرها ذلك الموقف 


قم باتيار الصياغة المناسبة للمشكلة. 


ثالثا: مشكلة القمامة: 


كل أسبوع يقوم أهل الحي بأكمله بنقل القمامة إلى الخارج ووضعها بجانب 
الرصيف لعمال القمامة لكي ينقلوها بعيداء حيث تبقى الأكياس هناك تبث 


رائحتها الكريہة في الصيف وتبعثر الريح عتوياتما في الشتاء» ولا يستمتع بمنظر 
ورائحة القامة إلا الكلاب» وني آخر الأمر تأتي الشاحنة لنقلها بعيداً. 


المشكلة: كيف يمكننا التخلص من القمامة؟ 
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أذكر أكبر عدد ممكن من الحلول ذه المشكلة. 


رابعاً: مشكلة سيارة الطفل: 


في صباح وظهر كل يوم يستقل الأطفال باص المدرسة» وكا يعرف الجميع أن 
هذه الوسيلة ليست وسيلة مواصلات مريحة مؤلاء الأطفالء ففي كل سيارة 


علل الأقل خمسين طفل يتحدثون في نفس الوقت وبسرعةء بحيث تصبح 
السيارة وكأنها حديقة حيوان» فالكتب ممزقة والأطعمة مداسه وغيرها. 


المشكلة: كيف يمكن أن نجعل ركوب السيارة أكثر متعة؟ 
أذكر أكبر عدد ممكن من الحلول ذه المشكلة. 
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خامساً: مشكلة الرجل الآلي: 


خلال السنوات القادمة سيكون الرجل الآلي امكف بالأعال المنزلية متوافراً 
وستكون تكلفته نفس تكلفة السيارة العاديةء هذا وسيكون قادراً عل القيام 


بالأعمال المنزلية كالتنظيف والغسيل وإعداد الوجبأت الغذائية. 


امشكلة المقدمة: كيف سيستغل الناس الوقت المتبقي لدم ( وقت الفراغ) ؟ 


إليك حل محتمل تم التوصل إليه من دمج اثنان من الحلول: 


1 نتخلص من يوم العمل الذي يتكون من 8 ساعات. 

2 يستطيع الناس أن يشتركوا في الوظائف. 

3 يضعوا لأنفسهم الخطط الخاصة. 

4- يجب أن يتلق الناس التعليم بشأن كيفية استغلال وقت الفراغ لديمم كما يتعلمون 
الريأضيات والعلوم الآن. 


في المجدول التالي اكتب بجانب كل فكرة تم التحدث عنها بعض المشكلات التي 
قد تواجهك إذا جربت هذه الفكرة» ثم فكّر في الحلول المحتملة لكل مشكلة. 
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سادسا: مشكلة التعليم باستخدام جهاز الكمبيوتر: 


يتنباً الكثير من الناس بأن الطلاب سيتلقوا تعليمهم باستخدام الكمبيوترء 
بالتالي لن يكونوا مضطرين للحضور للمدرسةء حيث باستطاعتهم قضاء اليوم 


بأكمله أمام شاشة الكمبيوتر في المنزلء وبإمكأن كل طالب أن يستثمر وقته 
بأفضل السبل» كما يستطيع الكمبيوتر أن يزود والدي الطفل بتقرير يومي 


المشكلة: كيف تستخدم المصادر الموجودة حالياً لتعليم الطلاب من مدرسين وأبنية 
وغبرها. 

حلول مقترحة للمشكلة: 

1 استخدام المدرسين للبقاء مع الأطفال في غياب الآباء والأمهات العاملات. 

2 يمكن أن يقوم المدرسين بإعطاء دروس تليفزيونية. 

3 يمكن أن يستخدم بعض المدرسين لتشغيل الكمبيوتر فقط. 

4- يمكن أن تحول المباني المدرسية إلى مكاتب. 

5 يمكن أن تحول المباني المدرسية إلى مراكز اجتماعية. 

ما الحلول الأكثر نجاحاً ؟ ولاذا ؟ 


ضع قائمة بالمعايير التي ستعتمد عليها في اتخاذ قرارك. 
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استخدم الجدول التالي لتقييم الحلول الخمسة مقابل المعايير التي توصلت إليهاء ضع 
علامة (×) علل الفكرة التي تعتقد أنها الأفضل. 


LUULULTT wm 77 


يدير المدرسين الكمييوترات 
تحول المدارس إلى مراكز اجتماعية 
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مفتاح تصحيح اختبار الطالب في الحل الإبداعي للمشكلات. 


فهم التحديات. 

مشكلة (1): المواد الحافظة. 

مشكلة (2): تفضيل المرأة 
لإنجاب الذكور 

إنتاج الأفكار. 

مشكلة (3): القمامة. 

مشكلة (4): سيارة الطفل. 


التحضير للتنفيذ. 

مشكلة (5): الرجل الآلي. 
مشكلة (6):التعليم باستخدام 
المحاسب الآلي. 


- إنتاج صياغات للمشكلة. 
- اختيار الصياغة المناسبة. 


- إنتاج حكات للمفأاضلة 
بين الأفكار. 

- تطبيق اللحكات علل 
الأفكار. 

- تحديد العوامل المساعدة 
في تنفيذ الحل. 

- تحديد العوامل المعيقة في 
تنفيذ ا لمحل. 
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(4) درجة 
(2) درجة 


المجمرع (12) درجة. 


(2) درجة 
(عدد البدائل 
أربعة أ وأكثر) 
(2) درجة 
(2) درجة 


المجموع (12) درجة. 


(4) درجة 
(2) درجة 
(3) درجة 


6G)‏ درجة 


المجمرع (12) درجة. 


اد 


A Test |10 


قائمة بالاختصارات المستخدمة 


الدلالة الكاملة باللغة 


Question/ learning 
Advanced Practical 
thinking 
Ordinary Problem 
Solving 
Creative Problem 
Solving 
Problems to Solve 
Problems to Find 


Torrance Test of 
Creative Thinking 
Figural 
Torrance Test of 
Creative Thinking Verbal 


Adapt test 
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الدلالة باللغة العربية 


اسا 
التفكير العملي المتقدم 


ا لحل العأدي للمشكلات 


الحل الإبداعي للمشكلات 


اختبار تورانس للتفكیر 
الإبداعي (الأشكال) 


اختبار تورانس للتفكیر 
(الألغاظ) 


ا الدلالة الكاملة باللغة 
: الإنجليزية 
Explanation Relations E-‏ 
Relations‏ 


الدلالة باللغة العربية 


Description Relations D-‏ العلاقات الوصفية 
Relations‏ 


Group Assessment GALT- 
Logical Test 


Formal Operational FOR 
Reasoning 


Optain health and safety EI 


Myers Briggr Type MBTI 
Indicator 


Question, Understand QUEST |17 
Everything to be Smart 
Thinker 


English Academic 
Practice 


Information Technology fr 


Technology Tech 
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